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3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA st. 53 37 608/3
3.1 Naslovnica nacrta
3.1B Priloga 1B — Naslovna stran nacrta

3.1.1 Seznam sodelavcev pri izdelavi nadrta
3.2 Kazalo vsebine naérta
3.3 Izjava pooblaséenega inzenirja

3.3.1 Dokumentacija o pregledu projekta, ...
3.4 Tehniéno porocilo

3.4.1 Tehni¢ni opis

3.4.2 Popis del s predizmerami

34.3 Projektantski predra¢un
3.5 Tehniéni prikazi (Risbe)
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3.3 IZJAVA POOBLASCENEGA INZENIRJA

Pooblasceni inzenir

Jure ZEVNIK, univ. dipl. inz. el.

V skladu s 7. toéko 27. €lena Pravilnika o pogojih in postopku za zadetek, izvajanje in
dokoncanje tekoCega in investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno Korist na
podrodju zelezniske infrastrukture (Ur. |. RS, §t. 82/2006),

I1ZJAVLJAM,

1. da je izvedbeni nacrt skladen s projektno nalogo,

2. da predmetni izvedbeni nacrt izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti podane v tehniéni
specifikaciji za interoperabilnost vseevropskega Zelezni$kega sistema za konvencionalne
hitrosti v zvezi

- z »infrastrukturnim« podsistemom TSI-2014/1299/EU, z dne 18.11.2014,

- s »funkcionalno oviranimi osebami« TSI-2014/1300/EU, z dne 18.11.2014.

St. naérta: 53 37 608/3 Jure ZEVNIK, univ. dipl. inz. el.
IZS E -2208
Ljubljana, julij 2021 JURE ZEVNIK
univ.dipl.inZ.el.
E-2208
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3.3.1

DOKUMENTACIJA O PREGLEDU PROJEKTA, ...

Dokumentacija o pregledu projekta je sestavni del vodilnega nacrta.
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3.41 TEHNICNI OPIS
3.4.11 Tabela izraCunov padcev napetosti, kratkostiénih razmer in varovanja izvodov
3.4.1.2 IzraCun TK napajalnega sistema A — MPS
3.4.1.3 Izracun TK napajalnega sistema B
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1.0 uvobD

Namen nadgradnje ZelezniSke postaje Domzale je med drugimi zagotovitev izven nivojskega
dostopa (podhoda) na peronsko infrastrukturo, povecanje stopnje varnosti potnikov,
uporabnikom prijaznejSa infrastruktura, zagotovitev interoperabilnosti, povecanje zmogljivosti
postaje in fleksibilnejde odvijanje prometa.

Zelezniska postaja Domzale se nahaja na regionalni neelektrificirani enotirni Zeleznigki progi &t.
21 Ljubljana Siska — Kamnik Graben. Postaja je uvrd&ena v 3. kategorijo s povpreénim letnim
dnevnim prometom 639 potnikov. Postajno poslopje se nahaja na desni strani proge v km
13+045. Postaja je zavarovana z elektrorelejno signalnovarnostno napravo NPl 75, Iskra.
PosluZevanje postaje poteka lokalno iz delovnega mesta v prometnem uradu.

Predvidena je gradnja novega oto¢nega in boCnega perona v dolZini 160 m, gradnja podhoda
pod progo, ki bo hkrati povezoval vzhodno in zahodno stran DomZzal, z dvigali. Tirna situacija bo
nova, vsi zunanji elementi bodo novi. Izvedena bo preureditev postajnega objekta (novi SV
prostori, ¢akalnica, blagajna, sanitarije) z nadstreski. Zgrajeno bo nadkritie podhoda in deloma
peronov.

S staliS¢a TK naprav Nacionalni izvedbeni nacért (NIN) za funkcionalno ovirane osebe (FOO) za
postajo Domzale predvideva vgradnjo dinamiénih informacij, zvo¢nih informacij, sistema za klic v
sili (SOS stebricek).

Predmet nacdrta je opremljenost postaje z ozvocenjem, klicem v sili (SOS stebri¢ek), urnimi
napravami, vizualnim obveS€anjem potnikov, videonadzorom, podatkovnim omrezjem,
napajalnimi napravami za TK sisteme ter ureditvijo daljinskega zaklepanja dvigal in vrat v
prostore ¢akalnice in sanitarij.

Predmetni izvedbeni nacrt je izdelan pred izborom opreme tako, da so zaradi tega mozne
spremembe v projektnih reSitvah. |zbrani izvajalec mora zaradi navedenega pred izvedbo del in
dobav izvrsiti uskladitev izvedbene dokumentacije z izbrano opremo in napravami, ter za to
pridobiti soglasje pristojne sluzbe naroénika.

2.0 OBSTOJECE STANJE

V nacrtu je obstojece stanje povzeto po:

- projektu PID §t. 001 09 13 Uvedba digitalnega radijskega sistema (GSM-R) na
slovenskem ZelezniSkem omreZju,

- podatkov iz terena;
- geodetskega posnetka obstojeCega stanja;
- ostale dokumentacije in podatkov, ki jih je posredoval upravljavec TK naprav.
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2.1 TK sistemi

Na postaji Domzale so vgrajeni progovni kabel, opti¢ni kabli, digitalni radijski komunikacijski
sistem GSM-R, prenosni in podatkovni sistemi, progovne TK naprave, sistem ozvocenja, urne
naprave in druge TK naprave.

V nadaljevanju je povzeto obstojeCe stanje naprave, ki so relevantne za obseg obdelave.

Opti¢ni kabel

Na postaji je zaklju¢en enorodovni opti¢ni kabel OK1, ki je polozen na celotni progi R21.
Redundantni opti¢ni kabel ni vgrajen. Na postaji je zakljuCen lokalni kabel do GSM-R bazne
postaje, lokalni kabel do kolesarnic in kabel operaterja Telemach.

PTS (Prometni telekomunikacijski sistem)

Na postaiji je vgrajen sistem cCS proizvajalca Iskratel, ki bazira na IP/TDM sistemu SI3000. PTS
sistem je vgrajen v ohisju MED10 v omari GSM-R.

PTS sistem omogoca prikljuitev narocniskih naprav: progovnih LB vodov, CB naroc¢nikov,
sisteme ozvocenja, radijske zveze, analogne telefonske narocnike, sistem klica v sili SOS ter na
drugi strani TK pulte, kot enotni vmesnik za izvajanje vseh komunikacij s strani prometnega
osebja.

V prometnih uradih postaj in prostorih vodenja prometa so vgrajeni TK pulti tipa SI3000 DTR —
dispecerski terminal za zeleznice, ki omogocajo GSM-R funkcionalnost. TK pulti so priklju¢eni
preko SIP protokola na ethernet prikljucke, ki so preko ethernet stikal speljani na PTS centrale.

Na postaji je vgrajen en TK pult na mizi prometnika v prometnem uradu.

Podatkovno omrezje

Na postaji sta vgrajeni podatkovni omrezji:
- DDS (digitalni dispecerski sistem) podatkovno omrezZje, na katerega sta prikljuena TK
pult v prometnem uradu in napajalni sistem MPS.
- WAN/LAN podatkovno omreZje.
Postaja ni opremljena s podatkovnim omreZjem JZI.

Zvocéno obveséanje potnikov in sluzbenega osebja

V prometnem uradu na mizi prometnika je digitalni TK pult za sporazumevanje v sistemu
Slovenskih Zeleznic. Za osnovno komuniciranje v primeru izpada telekomunikacijskih sistemov
in naprav je za potrebe komuniciranja na progovne telefonske vode v prometnem uradu postaje
nameséen pomozni LB telefon.

PotniSko ozvocenje je vgrajeno na obmodju postajne zgradbe in v ¢akalnici. V €akalnici in na
fasadi postajne zgradbe so vgrajeni zvoCniki. PotniSko obvesCanje izvaja prometnik preko TK
pulta.

Vgrajen je 100 V sistem ozvocenja, ki sestoji iz preklopne enote Datcon OPS 04 in ojaevalnika
UP4000.

Na A in B strani postaje je v obmocju kretnic vgrajeno sluzbeno ozvocCenje. Trombe so vgrajene
na drogovih razsvetljave.
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Vizualno obves$céanje potnikov

Na postaji ni obstojeCega vizualnega obves&anja potnikov.

Urni sistem

Na postaji je namescena peronska ura pod nadstreSkom postajnega poslopja in ve¢ stenskih ur
znotraj postajnega poslopja. Miza prometnika je opremljena z namizno uro. Urne naprave so
krmiljene preko mati¢ne ure HSC509, ki se sinhronizira preko DCF77 sprejemnika v TK
prostoru.

Sistem za klic v sili (SOS stebricek)

Postaja ni opremljena s SOS stebriCkom.

Video nadzor

Na postaji ni vgrajenega video nadzornega sistema.

2.2 Napajanje

TK naprave v TK prostoru se napajajo preko loCilnega transformatorja TRL1-TK 400/230-400 V,
15 kVA in razdelilnika R-TK. Dovod do loc€ilnega transformatorja poteka iz razdelilnika R-GSM-R,
ta pa je prikljucen na glavni razdelilnik objekta RG. ZvezdiS€e lo€ilnega transformatorja je
povezano na glavno izenacitev potencialov TK prostora oziroma na ozemljilo TK.

Iz R-GSM-R razdelilnika se poleg TK prostora napaja tudi bazna postaja BP-21.01 Domzale.
Za brezprekinitveno napajanje sta vgrajena dva napajalna sistema:
- napajalni sistem v omari Sitel

- MPS napajalni sistem v GSM-R omari. MPS ima 2 usmernika 48 V / 14,8 A tipa XR08.48
in dve bateriji skupne kapacitete 124 Ah / 48 V. Vgrajeni sistem ima pri zagotavljanju 8-
urnega rezervnega napajanja 6,11 A baterijskega toka v rezervi za eventuelno razsiritev.
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3.0 PROJEKTIRANO STANJE

Na otoénem in boénem peronu je predvidena vgradnja SOS stebricka in peronskih ur. Urne
naprave so predvidene $e pod postajnim nadstreSkom, v ¢akalnici, v prostoru blagajne in na mizi
prometnika. ObstojeCe potniSko ozvocenje nadomestimo z novim. Ozvocenje je predvideno na
obeh peronih, v podhodu, pod nadstreski in v ¢akalnici ter sanitarijah. Za vizualno obves&anje
potnikov so predvideni LED tirni prikazovalniki na peronih in dva centralna LCD prikazovalnika z
informacijami o odhodih vlakov. LCD prikazovalnika sta umeS&ena na vsako stran podhoda, pod
nadstreSek. Perona, podhod, del nadstreSkov, Cakalnica in vhod v sanitarije so video
nadzorovani. Video nadzorni sistem je sestavljen iz dveh lo¢enih omrezij (sistemov) odvisno od
cilinega delovnega mesta za prikaz trenutne slike. Za napajanje in komunikacijsko povezavo
zunanjih TK naprav se vgradi ve¢ podatkovnih razdelilnih omar, ki so umes&ene pri skupini TK
naprav, znotraj dopustne komunikacijske razdalje. Napajanje zunanjih naprav se izvede preko
loCilnega transformatorja (IT sistem napajanja) in nove razdeliine omare v TK prostoru. Za
priklop novih notranjih naprav je predvidena razSiritev obstojeCega napajalnega sistema A in
vgradnja novega sistema B.

V skladu z obratovalnim ¢asom postaje je predvideno samodejno zaklepanje in odklepanje
dvigal ter drsnih vrat v ¢akalnico in sanitarije po vnaprej doloCen urniku. Daljinsko posluzevanje
zaklepanja ali odklepanja vrat in spreminjanja urnika je omogoceno iz varnostnega nadzornega
centra in preko mobilne aplikacije.

Za povezovanje naprav se vgradi visoko razpolozljivo sekundarno hrbteniéno in dostopovno JZI
podatkovno omreZje, ki je tehnolosko zdruZljivo z obstojedim JZI omreZjem za DVP (daljinsko
vodenje prometa). Omrezje je podvojeno, vkljuéno z napajalnim sistemom. Za celovito resitev in
visoko razpolozZljivost omrezja je potrebno zagotoviti redundantno povezavo z jedrnim omrezjem
po loéenem kablu, kar pa ni predmet projekta (povezave so predvidene preko edinega opti¢nega
kabla na progi R21). Za priklop novih naprav dogradimo tudi poslovho WAN/LAN omrezje.

Gradnja kabelske trase do TK naprav je porazdeljena po nacrtih:

- §t. 3/1 — predvsem peronska kabelska kanalizacija, kabelska korita v spus¢enih stropovih
za polaganje energetskih kablov;

- &t. 3/3 — predvsem trase, ki primarno sluzijo SVTK napravam;

- in priCujo€em nacrtu - lokalni odcepi TK naprav, navezave na skupne trase, podometne
inStalacije podhoda, kabelska korita.

V _nadrtu so tehnine resitve, ki so odvisne od proizvajalca dobavljene opreme, obdelane na
vzorénem primeru ali pa so obdelane do takSne mere, ki je glede na neznanega proizvajalca
opreme _mozen. lzbrani_izvajalec _mora pred vgradnjo naprav_preveriti_detajle oziroma jih
dopolniti za ponujeno opremo ter opredeliti potrebne meritve, preizkuse in nacin vzdrzevanja za
pravilno delovanje naprav.

Za naprave, ki nimajo ustreznih dovoljenj, je potrebno izvesti postopek za ugotavljanje skladnosti
opreme z javno zeleznisko infrastrukturo (»dovoljenje za vgradnjo«).
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Za vso opremo TK je potrebno pred vgradnjo izdelati tehnoloski elaborat, katerega je potrebno
uskladiti z upravljavcem infrastrukture.

Vgradnjo opreme je potrebno izvajati v skladu z proizvajalCevimi navodili za montazo opreme.

Pred vgradnjo naprav je potrebno izvesti mikrolokacijo, na kateri se preveri ustreznost
projekitranih mest vgradnje naprav.

Naprave so umeScene tudi na drogove peronske razsvetljave (trombe, kamere z IR reflektorii,
peronska ura). Dobavljeni drogovi in temelji morajo ustrezati dodatni obtezbi zaradi vgradnje TK
naprav ha omenjene drogove.

3.1 Predviden potek del

V zacetni fazi 1 je med drugim predvidena gradnja kabelske trase do predsignalov, vgradnja
nove SV naprave in poloZzitev novih kablov za njeno delovanje. V fazi 1 je potrebno vgraditi
komunikacijska mesta na B strani postaje - TS Is B in TO UsB1, vklju¢no s kabelsko povezavo.
Komunikacijska mesta na A strani vgradimo v kasnejSih fazah (vmesno stanje predvideno v
nacrtu prestavitev in zas€ita SV in TK naprav).

Z montazo ostalih zunanjih TK naprav pricnemo v zakljuénih gradbenih fazah. Vgradimo
notranje naprave. lzvedemo potrebne preizkuse, meritve in parametriranje vgrajene opreme.

V sklopu gradnje peronov in drugih gradbenih del je potrebno zgraditi predvideno cevno
kabelsko kanalizacijo s pripadajoCimi jaski, vgraditi temelje naprav s povezavami do kabelskih
jaskov za uvod kablov in ozemljitev naprav. Kabelska korita in kable, ki potekajo po nadstrednici,
razpeljemo pred zakljuénim slojem. Pri gradnji podhoda je potrebno upostevati vgradnjo
inStalacijskih cevi v beton.

Za vsako fazo del se mora izvajalec dogovoriti z upravljavcem SVTK naprav SZ — Infrastruktura,
d.o.0. o Casu izvajanja del. Pred prekinitvijo naprav je potrebno pridobiti soglasje upravljavca
(glej poglavije Nadzor). Med gradnjo mora izvajalec v progovnem pasu zagotoviti Cuvajnisko
sluzbo.

Pri izvajanju del je potrebno paziti na ozemljitev obstojec€ih in novih TK naprav.

3.2 Komunikacijska mesta

Na postaji so za potrebe komunikacije sluzbenega osebja vgrajena LB (pri uvoznih signalih) in
CB komunikacijska mesta (na postaiji). Zaradi spremenjene tirne sheme bo potrebna prestavitev,
vgradnja novih ali ukinitev obstojeCih lokacij. Komunikacijska mesta na postaji v celoti
zamenjamo z novimi napravami. Uredimo vsa stoji§¢a komunikacijskih mest.

Na obmodju postaje je predvidena vgradnja 2 novih komunikacijskih mest tipa CB. Obstojeca
komunikacijska mesta CB na postaji (TO Is A, TO R1, TO Is B, TO Kr 6) se ukinejo, kar je zajeto
v nacrtu prestavitev in zas¢ite SV in TK naprav.

3.2.1 KOMUNIKACIJSKA MESTA LB
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Pred nove uvozne signale vgradimo LB telefonske omare s solarnim napajanjem KOS-1. LB

telefonske omare pri uvoznih signalih povezemo s kablom TK 59 3x4x0,8 M na SKS delilnik

preko komunikacijskega mesta CB. Za povezavo LB komunikacijskega mesta uporabimo 2 para

(prometni in infrastrukturni vod). Uporabimo obstojeCe priklju¢ke na PTS sistemu. Uredimo

stojiS¢e omar.

Zahteve za vgradnjo in tehniéni pogoji komunikacijskih mest so natanéno opredeljene v

»Navodilu za projektiranje in vgradnjo telekomunikacijskih mest ob progi«.

3.2.2 KOMUNIKACIJSKA MESTA CB

Pred izvoznimi signali na A in B strani postaje vgradimo nova komunikacija stebriCka tipa CB
(KSC). Za povezovanje komunikacijskin mest do SKS delilnika uporabimo kable tipa TK 59
3x4x0,8 M. Kabel zaklju¢imo na locilnih letvicah LSA 2/10. Za povezavo bo uporabljen le en par
Zil, ostali sluzijo rezervi.

3.2.21 Splodno

CB telefonski stebri¢ki so predvideni za vzpostavljanje zvez v analognem telefonskem omrezju.
Omogoc¢ajo nam, da s pomocjo tipkovnice izberemo poljubnega naronika. CB telefonski
stebriek je izdelan posebej za uporabo v analognem telefonskem omrezju Slovenskih Zeleznic
(SZ). Prikljugitev v TK sistem SZ se izvede prek vmesnika CB na prometnem
telekomunikacijskem sistemu. Stebri¢ek namestimo na betonske temelje (podstavke).

3.2.2.2 |zvedba
Glavni sestavni deli CB stebri¢ka so:
- ohi§je iz umetne snovi z dvemi vrati
- prikljuek za ozemljitev M 10
- analogna klicna in govorna telefonska enota
- elektronsko vezje
- Zep za dokumentacijo
- slualka
- vilice za preklop
- tipkovnica za izbiranje
- signalizacija poziva
- prikljuéna letev 10 DA - LSA.

Zunanje mere stebri¢ka so prikazane na spodniji sliki.
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detalj tastature
A |‘|:311
ZUONET
) & "
tastatura
= telefon e -5
: - 1B
& EEE &}
EE0
2ep (& [
dokumentou s = |
# (5] [# [E)
& e telefongka enota SS i ;
o
prikljuéna letev 10DA
=
. | I
podstavek 220 x 160 mm
- = pritrditvene mere 150 x 140 mm

Slika 1: Komunikacijski stebricek KSC
Onhisje stebricka je v celoti izolirano in je iz umetne snovi. Na zgornjem delu je na treh straneh
(spredaj in na obeh stranskih) oznaceno s plos€icami na katerih je &rka "T". Na stebri¢ku je
namesCeno dvoje vrat, ki se odpirajo v levo. Za zgornjimi vrati stebriCka je name&c¢en telefon z
elementi za upravljanje. Vrata se zapirajo s tipsko cilindriéno kljuavnico iz nabora SZ (TK
sluzbe), ki se jo vgradi, ko je stebricek namescéen na predvidenem mestu.

Prikljuéna letev za prikljuCitev dvozilnega voda in letev 10-DA-LSA za zakljuCitev sta namesc¢eni
v spodnjem delu stebri¢ka. Priklju¢ek za ozemljitev M 10 je v podstavku. Ta del je pritrjen z vijaki
in je dostopen samo (pooblas€enemu) strokovhemu osebju.

3.2.2.3 Princip delovanja

Delovanje CB telefonskega stebri¢ka ustreza moderni analogni telefoniji.
CB stebri¢ek nam omogoc€a naslednje nacine uporabe:
- kot obicajni telefonski aparat t.j. izbiranje in pogovor sta mozna brez omejitev,

- kot telefon s tipkami hitre izbire, kjer z vnaprej programirano Stevilko dosezemo
vzpostavitev poziva oz. zveze Ze z dvigom sluSalke,

Postaja Domzale
3/5 TK naprave 3.4.1 Tehnic¢ni opis Stran 10 od 63



INFORMATIKA INZENIRING Projekt t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podetje za projektiranje, inzeniring Naért §t. 53 37 608/3
in intelektualne storitve, d.o.0.

- kot telefon z omejenim ro¢nim izbiranjem. Vzpostavitev zveze je mozna samo z
izbiranjem preko ene izmed tipk hitre izbire (A, B ali C).

Nacin delovanja in programiranje izvedemo s pomocjo tipke za programiranje na ohisju in
tipkovnice za izbiranje.

3.2.3 ZASCITNI UKREPI

V TK prostoru na SKS delilniku se lokalni TK kabli zaklju€ijo na Krone locilnih letvicah LSA 2/10.
Kovinski plas¢i lokalnih kablov se morajo priklju€iti na ozemljitveno zbiralko samo na enem
koncu - v TK prostoru. Na konénem mestu (v komunikacijskih mestih) se kovinski plas¢ izolira
(glej poglavje za&gitni ukrepi na TK kablih).

Za zavarovanje TK opreme se na Krone letvicah na SKS delilniku uporabijo za&€itni moduli za
grobo prenapetostno zascito (magazin s plinskimi odvodniki), ki se vklju¢i med zilama in
ozemljitvijo. Na strani komunikacijskih mest se aktivni kabelski pari zascitijo s kompleksnimi
moduli Comprotect Bl 180A1, ki 3Citijo opremo komunikacijskega mesta pred prenapetostjo med
Zilama. Na MDF delilniku je prav tako predvidena za$¢&ita s kompleksnimi moduli Comprotect Bl
180A1. Krone letvice povezemo z vodniki 0,8 mm.

Za ozemljitev in delovanje prenapetostne zasCite se za komunikacijska mesta ob progi izvede
zasCitno ozemljilo s prehodno upornostjo manjSo od 10 Q. Ozemljilo se izvede s tracnim
ozemljilom (valiancem) Rf (INOX) 30x3,5 mm, ki se ga poloZi ob progi znotraj meja JZI, na
globini 0,8 m, v dolZini cca 25 m oziroma v dolzini, ki ustreza pogoju Roz < 10 Q.

Pri izvedbi ozemljil je posebno skrbno potrebno izvesti zasipanje ozemljitvenega traku. Najpre;j
se nasuje drobnejSi material z ¢im ve¢ zemlje, nato Sele morebitni gramoz in pesek. Po izvedbi
ozemljil je potrebno izvesti njihovo kontrolo (meritve) z ozirom na pogoje, ki smo jih predpisali. Ti
pogoji morajo biti obvezno izpolnjeni, tudi na racun morebitnih dodatnih korekcij oz. polaganja
ozemljila. O stanju ozemljitvene naprave je potrebno voditi stalno evidenco.

V primeru, ko se komunikacijsko nahaja v medtirju, se polaganja ozemljila izvede ob zunaniji
strani proge. Komunikacijsko mesto se z ozemljilom poveze z izolirano pocinkano jekleno vrvjo
preseka 70mm?2. Pri preckanju proge vrv polozimo v zascitno cev, ki jo pritrdimo na pragove.
Zas&cCitna cev naj sega vsaj izven obmocja nasipa s tolencem. Izolirana pocinkana jeklena vrv
70mm? mora ustrezati tipu, ki se uporablja za elektrifikacijo prog JZI.

3.3 Podatkovna razdelilna omara PRO-TK

Podatkovna razdeliina omara PRO-TK sluZi napajanju in podatkovni povezavi zunanjih TK
naprav — SOS stebriCku, urnim napravam, sistemom vizualnega obvesCanja potnikov,
videonadzornih kamer in ostalim napravam, ki se povezujejo preko IP/Ethernet omrezja.
Dodatno je v omarah PRO-TK2 in PRO-TK4 predvidena prevezava kablov ozvoc¢enja.

V PRO-TK omari se nahaja upravljalno L2 mrezno stikalo, na katerega se prikljucijo zunanje
naprave, ki so od stikala oddaljene najve¢ 70 m dolZine podatkovnega (Ethernet) kabla. Zato je
posebno pozornost potrebno nameniti mestu postavitve omare PRO-TK in inStalacijskim potem
med omaro in napravami.
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V podatkovno razdelilno omaro PRO-TK se namesti pasivna in aktivha oprema in sicer:
- eno ali dve industrijski upravljalni L2 mrezni stikali,
- industrijski napetostni pretvornik 230 V AC /48 V DC,
- opticni delilnik,
- tokovne za&€itne naprave in prenapetostno zas¢€ito napajalnega dela,
- prenapetostne zascite Ethernet,
- gretje in prezraCevanje.
V omari je potrebno rezervirati prostor za vgradnjo dodatnega napajalnika, tokovnih in

prenapetostnih zas&it za kasnejsi priklop sistemov (npr. kartomat in druge), kar je prikazano pri
zasedbi omare.

Povezavo mreznega stikala z usmerjevalnikom v TK prostoru izvedemo z opti¢no povezavo in
SFP vmesniki. PRO-TK omaro in posredno naprave prikljuéene nanjo, napajamo iz razdelilnik
zunanjih naprav R-TK-Z v tehni¢nem TK prostoru. Sistem za&€ite napajanja je IT. Za izenacitev
potencialov PE zbiralko z vodnikom HO7V-K 1x16mm2 poveZzemo z valjancem Rf 30x3,5 mm, ki
poteka skozi jaSke peronske kanalizacije. Uporabimo krizno sponko.

Za potrebe vzdrzevanja je potrebno urediti stojiS¢a PRO-TK omar. Omare PRO-TK1 do 4 bodo
vgrajene na peronih ali na postajnem platoju, zato dodatna ureditev stojiS€¢a ni potrebna. Za
PRO-TKS, ki se nahaja ob nadstresku 3, je predvidena ureditev stojiS¢a s pranimi ploS¢ami.

Tehni€ne zahteve opreme

Industrijsko upravljalno L2 mrezno stikalo - JZI omreZje (primer opreme Planet, 1GS-4215-
8P2T2S) :

- 2x SFP vmesnik 1000 Base-LX/LH

- 10x 10/100/1000Base-T RJ45 vmesniki, od tega vsaj 8x 802.3af/802.3at PoE+

- 1x konzolni prikljuéek RS232 (RJ45) za upravljanje,

- podpora SNMP v2,

- CLI upravijanije,

- polna kompatibilnost s podatkovnim omrezjem JZI, kar verificira Sluzba za EE in SVTK,

- napajanje 48 V DC,
- obmodje delovanja -40~75°C, vlaga 5-95%,
- pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Industrijsko upravljalno L2 mrezno stikalo — WAN/LAN omreZje (primer opreme Planet, 1GS-
4215-8P2T2S) :

- 2x SFP vmesnik 1000 Base-LX/LH

- 10x 10/100/1000Base-T RJ45 vmesniki, od tega vsaj 8x 802.3af/802.3at PoE+
- Ix konzolni prikljucek RS232 (RJ45) za upravljanje,

- podpora SNMP v2,

- CLI upravijanje,

- polna kompatibilnost s podatkovnim WAN/LAN omrezZjem, kar verificira Sluzba za EE in
SVTK,
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napajanje 48 V DC,

obmocje delovanja -40~75°C, vlaga 5-95%,
pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Industrijski napetostni pretvornik 230 V AC / 48 V DC (primer opreme Mean Well WDR-240-48):

vhodna napetost 230 V AC, 50 Hz
izhodna napetost, nastavljiva 48~55 V DC,
nazivna moc¢ 240 W,

preobremenitev 105~130%,

zasCita pred preobremenitvijo, prenapetostjo in pregretiem (avtomati¢ni samodejni
zagon, ko so odpravljene kritiCnhe vrednosti).

obmocje delovanja -30~+70°C, vlaga 20-95%,
pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Industrijski napetostni pretvornik 230 V AC / 24 V DC za IR reflektorje (primer opreme Mean
Well WDR-240-24):

vhodna napetost 230 V AC, 50 Hz
izhodna napetost, nastavljiva 24~28 V DC,
nazivna moc¢ 240 W,

preobremenitev 105~130%,

zasCita pred preobremenitvijo, prenapetostjo in pregretiem (avtomatiéni samodejni
zagon, ko so odpravljene kriti€ne vrednosti).

obmocdje delovanja -30~+70°C, vlaga 20-95%,
pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Opticni delilnik:

24 vlakenski s konektorji tipa LC/UPC

min. 2 uvoda opti¢nega kabla z uvodnicama,
modularna zasnova,

pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Ethernet prenapetostna zascita (primer opreme Weidmiller VDATA CAT6):

3/5

primerna za kat. 6 (do 250 Mhz, razred E),

primerna za PoE/PoE+ IEEE 802.3af/802.3at,

zascitni nivo Imax (8/20 us) 10 kA, In(8/20 ps) 5 kA, vodnik-PE
Cas reagiranja zasCite < 1 ns

RJ45 priklju€ek, kovinsko oplas&en, vsi 4 pari zasciteni
obmocje delovanja -40~75°C, vlaga 5-95%,

pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.
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3.4 Sistem obvesc¢anja potnikov

Pri vgradnji sistemov obve$anja potnikov je potrebno upostevati Tehniéne specifikacije za
interoperabilnost v zvezi z dostopnostjo zelezniSkega sistema Unije za invalide in funkcionalno
ovirane osebe TSI — 2014/1300/EU, z dne 12.12.2014 (v nadaljevanju TSI PRM).

3.4.1 ZVOCNO OBVESCANJE POTNIKOV
Zaradi gradnje novih peronov s podhodom je potrebno nadgraditi obstoje¢e potniSko ozvocenje.
Tako obstojeCe kot projektirano ozvoéenje ima izhodno napetost 100V. Obstoje€e potnidko
ozvoCenje na postajni_zgradbi deluje _nemoteno do vklju€itve novega. ObstojeCe zunanje
zvocnike na postajni zgradbi se nato odstrani.

Za ozvoCenje nenadkritega dela peronov se na stebre peronske razsvetljave in pod peronske
nadstreSke montira zvo¢niSke troblje z vhodno nastavljivo mogjo. Vse troblje naj bodo usmerjene
v liniji zaradi zmanjSanja mozne interference zvoka in lazjega razumevanja. Troblije se pri
montaZzi nastavi na manjSo moc, z vecjim Stevilom pa se zagotovi sliSnost na celotnem podrocju
perona.

Za pritrditev trobelj na stebre razsvetljave uporabimo nerjavee objemke. Prehod kablov iz
stebra razsvetljave ustrezno tesnimo z uvodnico.

Minimalne zahteve za zvocnisko trobljo:

- moc¢ 100V / 20W,

- nastavitve moc€i na priklju¢ku: polna mog, poloviéna mog¢, Cetrtinska mo¢,

- najviSja raven zvo¢nega tlaka (SPL) 123 dB na 1m,

- zvocni tlak (SPL) 108 dB na 1m/1W

- frekvencni razpon: 300 Hz — 9 kHz,

- kot disperzije 70°,

- integriran high-pass filter,

- prilagojena za zunanjo uporabo - IP 66, UV odporno ohi$je; odpornost na tresljaje
- temperaturno obmocdje delovanje -25°C ~ +60°C.

Za ozvocenje nadkritega dela peronov je predvidena nadometna vgradnja vgradnih zvoc¢nikov za
spuscene (sekundarne) strope in montazo pod kap. Enak tip vgradnih zvo&nikov uporabimo tudi
v prostorih sanitarij in ¢akalnice. V €akalnici in sanitarijah izberemo manjSo priklju¢no mo¢.

Minimalne zahteve za stropni vgradni zvoc¢nik:

- frekvenéni razpon: 90 Hz — 15 kHz,

- zvocni tlak (SPL) 106 dB/91dBna1m/1W

- kot pokrivanja vsaj 120°

- nastavitve moc€i na priklju¢ku: polna mog, poloviéna moé&
- primerni za vgradnjo zunaj pod kap - vsaj IP 44.

Za ozvocenje podhoda je predvidena nadometna vgradnja dvosmernih zvoCnih projektorjev.

Minimalne zahteve za dvosmerni zvocni projektor:

- frekvencéni razpon: 130 Hz — 15 kHz,
- zvocnitlak (SPL)102dB/91dBna1m/1W
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- IP 55,
- 100V /12 W RMS,
- moznost nastavitev polne moci, poloviéne moci.
Za prepreCevanja vandalizma se naj zvoc¢ni projektor obda z zas€itno nerjaveco kletko.

Za delovanje trobelj in zvoCnikov uporabimo kable tipa TD 59 1x4x1,2 M, ki jih zaklju¢imo na
lo€ilnih letvicah v kabelski omari PRO-TK2 in PRO-TK4. Omari PRO-TK2 in PRO-TK4
povezemo s TK prostorom s kablom tipa TD 59 5x4x1,2 M. Kabel zaklju¢imo na SKS delilniku
na locilnih letvicah. Vsako trobljo veZemo na svoj par, prevezave med pari izvedemo na SKS
delilniku.

Za zvoénike v podhodu in podometne zvolnike je predvidena vzporedna vezava na sami
napravi. Za povezavo med SKS delilnikom in posamezno skupino zvoc¢nikov je predviden
energetski kabel preseka 2,5 mm2 z zaslonom, ki &¢iti pred vplivi elektromagnetnih moten;
(NYCY 2x2,5 mm2). Zaslon se poveze na ozemljitveno zbiralko TK prostora, na konénem mestu
se zaslon izolira. Za povezavo vgradnih zvoc¢nikov znotraj sekundarnega stropa uporabimo
kabel HO5VV-F 2x2,5mm2, ki ga uvle¢emo v zascitno gibko cev.

Za za&cito pred atmosferskimi praznjenji uporabimo prenapetostne odvodnike 230 V, 10 kA /10
A, ki jih vgradimo na letvico na SKS delilniku.

IP ojaCevalnik z integrirano preklopno matriko namestimo v komunikacijsko omaro LAN in ga
priklju¢imo na podatkovno stikalo v DDS sistem. Preko SIP protokola ga poveZzemo na postajni
telekomunikacijski sistem — cCS Domzale in izvedemo konfiguracijo sistemov cCS in TK pulta
na postaji. Krmiljenje ozvocenja ostane nespremenjeno.

IP ojacevalnik mora omogocati avtomatsko regulacijo, ki bo v nonem €asu znizala nivo ojaCenja
ojacevalnika za krmiljenje zvo&nikov. Pri nastavitvi ojaCenja je potrebno upostevati, da imajo
zvoCne informacije indeks razumljivosti govora STI-PA (speech transmission index for public
adress system) najmanj 0,45 po EN 60268-16:2011 (TSI PRM 4.2.1.11). Pri konfiguraciji
potniSkega ozvoCenja se uposSteva prednajava opozorilnega tona z dvotonskim gongom.
Ojacevalnik je potrebno vkljuciti v sistem nadzora FMS NOC, Vilharjeva 18, Ljubljana.

Minimalne tehni¢ne zahteve za IP ojacevalnik:
- nazivna izhodna mo¢ 500W (razdred D) / 100V,
- frekvencéni razpon izhodnih avdio linij je najmanj 50Hz ~ 20kHz,
- priklop do 8 con, lo¢ena regulacija glasnosti za vsako cono
- Ethernet port, TCP/IP
- komuniciranje preko SIP protokola, kompatibilen s cCS sistemom in DTMF krmiljenjem
- ojaCevalnik mora imeti diagnostiko impedance linije in diagnostiko nivoja izhodnega
signala,
- moznost kaskadne prikljuCitve dodatnega ojacevalca,
- moznost aktiviranja no€nega nacina dela,
- ojaCevalnik mora imeti licenco in biti vklju€en v krovni nadzorni sistem.
- 19" ohiSje,
- napajanje -48V DC.
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V naSem primeru se na ojaCevalnik priklopi ve€ razli¢nih skupin zvo&nih naprav. Vsako se veze
lo€eno na ojacevalnik (cono), da je mozna lo¢ena regulacija glasnosti za posamezno skupino.
Na sistemskem nivoju vse projektirane skupine zvoénih naprav pripadajo isti potniski coni
(najava na vse skupine zvocnih naprav hkrati).

Tabela 1: Tabela predvidenih zvoénih naprav

kupai
skupina . predvidena skupaj s uPaj
. - . .. v . nazivha | . . . predvidena
zvocne naprave - potnisko ozvocenje | (regulacija| Stevilo " instalirana nazivna R
lasnosti) mot [W] moc [W] moc [W] instalirana
g moc¢ [W]
troblje conal 8 20 10 160 80
vgradni zvocniki - nadstreski 1,3,4 cona 2 27 10 10 270 270
vgradni zvocniki - nadstresek 2 (otoc¢ni) | cona 3 19 10 10 190 190
dvosmerni projektor - podhod cona 4 2 12 6 24 12
vgradni zvocniki - Cakalnica cona 5 3 10 5 30 15
vgradni zvocCniki - sanitarije cona 5 3 10 5 30 15
skupaj 704 582

Skupna vgrajena mo¢ zvoCnih naprav presega osnovno izhodno mo¢ IP ojacevalnika. IP
ojacevalnik razSirimo z dodatnim ojacevalnikom (250W), da zagotovimo ustrezno moc
ozvocenja.

Zunanje izhode (cone) ojaCevalnika zaklju¢imo na lo€ilni letvici na SKS delilniku. Uporabimo
kabel J-H(St)H 10x2x0,8. Za cono 1 (troblje) uporabimo dvojno povezavo. Za vgradne zvocnike
izvedemo lo¢eno povezavo s kablom preseka 2,5 mm2. Za zascito pred atmosferskimi praznjeniji
uporabimo prenapetostne odvodnike 230 V, 10 kA /10 A.

Napajanje sistema ozvocenja se izvede iz brezprekinitvenega napajalnega sistema MPS_A.

3.4.1.1 Sluzbeno ozvocéenje

Sluzbeno ozvoc€enje v obmocju kretnic se ukine. Demontiramo troblje iz drogov razsvetljave in
izvle€emo kable iz obstojeCe kabelske kanalizacije in kabelskih korit oziroma jih opustimo, kar je
zajeto v nacrtu st. 3/3. Za potrebe sluzbenega komuniciranje se uporabi sistem GSM-R. Ob
odpovedi GSM-R uporabimo komunikacijska mesta.

3.4.2 VIZUALNO (DINAMICNO) OBVESCANJE POTNIKOV

Vizualno obves&anje potnikov je v sploSnem sestavljeno iz centralnih prikazovalnikov, Ki
prikazujejo trenutni vozni red (odhodi in prihodi), in peronskih (tirnih) prikazovalnikov, ki
prikazujejo odhod vlaka s posameznega tira.

Na postaji Domzale so predvideni nasledniji prikazovalniki:

§t. | oznaka tip vsebina namestitiev priklop

1 | LCD1 centralni, odhodi pod nadstreSkom ob postajnem poslopju na PRO-TK1

Postaja Domzale
3/5 TK naprave 3.4.1 Tehnic¢ni opis Stran 16 od 63



INFORMATIKA INZENIRING Projekt t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjetje za projektiranje, inZeniring Nacrt st. 53 37 608/3
in intelektualne storitve, d.o.0.
prostostojeci
2 | LCD2 centralni na JSW3P
' odhodi od nadstreSkom 3 (zahodni dosto
prostostojeci P ( P) preko PRO-TK5

3 | LED1 tirni, dvostranski odhodi tir 1 pod nadstreSek otonega perona (nadstreSek 2) na PRO-TK2

4 | LED2 tirni, dvostranski odhodi tir 2 pod nadstreSek otonega perona (nadstreSek 2) na PRO-TK2

5 | LED3 tirni, dvostranski odhodi tir 3 pod nadstreSek bocnega perona (nadstresek 4) na PRO-TK4

Tabela 2: Predvidene lokacije prikazovalnikov

Komunikacijsko povezemo prikazovalnike s podatkovno razdelino omaro (PRO-TK), na
industrijsko L2 Ethernet stikalo zaprtega JZI podatkovnega omrezja, z uporabo zunanjih S/IFTP
kablov kategorije 7. Zunanje S/FTP kable predvidoma polagamo v zato predvidene cevi malega
premera (PEHD premera 50). Podatkovni kabli morajo biti polozeni lo¢eno od napajalnih kablov.
Predvidena zasedba kabelskih cevi v peronu je prikazana v prilogah. V primeru LCD2 se izvede
priklop na industrijski opti¢no/elektriéni Ethernet pretvornik v omari PRO-TKS5 in se ga vklju€i na
podatkovno L2 Ethernet stikalo v TK prostoru preko opti¢ne povezave.

Prikazovalnike napajamo iz PRO-TK omar s kabli NYBY. Presek kabla je dolo¢en v prilozenih
izracunih. Sistem napajanja je IT. Vse prevodne dele prikazovalnikov galvansko povezemo s
konstrukcijami nadstreSkov. ProstostojeCa prikazovalnika se nahajata pod nadstreSkom. OhiSje
prikazovalnika poveZzemo na ozemljilo predvideno v sklopu nacrta elektricne opreme. Zaradi
moznosti elektrifikacije proge, se naj povezava izvede z izolirano pocinkano jekleno vrvjo
preseka 70mm?2.

Dobavitelj opreme izdela Navodila za vzdrzevanje in obratovanje naprav in opravi vsa potrebna
izobrazevanija.

3.4.2.1 Vsebina prikazovalnikov po TSI PRM

Vsebina prikazovalnikov mora biti skladna z zahtevami TSI PRM. Pri vsebini je potrebno
upostevati zlasti:

- Velikost znakov mora ustrezati zahtevam toc¢ke TSI PRM 5.3.1.1 (3).

- Na prikazovalniku se izpiSejo posamezna imena postaj ali besede sporo€il v celoti. Pri
drseCem prikazu (vodoravno ali navpi¢no) je vsaka cela beseda prikazana najmanj 2
sekundi, hitrost vodoravnega drsenja pa ne presega 6 ¢rk ali Stevilk na sekundo (TSI
PRM 5.3.1.1).

- Za prikaz informacij o Casu, predstavljenih s Stevkami se uporabi 24-urni sistem (TSI
PRM 4.2.1.10 (8)).

- Pisava in simboli se jasno razlikujejo od ozadja (TSI PRM 4.2.1.10 (2)).

- Pisava, uporabljena za besedila, je lahko berljiva (TSI PRM 4.2.1.10 (5)).

Zahtevo TSI PRM, to¢ka 4.2.1.10 (4) — informacije o odhodih vlakov (vkljuéno s konéno postajo,
vmesnimi postajami, Stevilko perona in uro) so na voljo na vidini, ki znada najve¢ 160 cm, vsaj
na enem mestu na postaji — bodo predvidoma izpolnjevale tiskane informacije.
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3.4.2.2 PeronskKi (tirni) prikazovalnik

Tirni prikazovalnik mora biti izveden z LED tehnologijo Tirne prikazovalnike namestimo
pravokotno na tir. Pri namestitvi in izbiri prikazovalnikov upoStevamo omejitve svetlega profila in
viSino nadkritja, kar je razvidno iz graficnega dela nacrta.

Vsebina peronskeqga (tirnega) dvostranskega LED prikazovalnika:

Imajo dve vrstici. Vsaka vrstica naj prikazuje vsaj 25 znakov velikosti 80 mm.

Oznacen je tir. Oznaka tira se izvede s staticnim napisom, lo¢eno od dinami¢nega
prikaza vsebine.

V zgorniji vrstici sta izpisana smer in ¢as odhoda.

V spodniji vrstici so vrsta vlaka, morebitna obvestila in zamude.

Izpis na prikazovalniku se naj pojavi 20 min pred predvidenim prihodom vlaka.

Stalni napisi naj bodo v slovenskem in angleSkem jeziku.

tir / track

LP 2803

Slika 2: Primer izpisa peronskega prikazovalnika

Predvidena velikost znakov na prikazovalniku znasa 80 mm. Najveclja razdalja pri gledanju po
TSI PRM 5.3.1.1 (3) znasa 20 m.

Tehnicne lastnosti peronskega (tirnega) dvostranskega LED prikazovalnika:

dvostranski LED prikazovalnik,

barva LED svetlobe — bela,

ozadje je &rne barve,

vidni kot prikazovalnika vecji od 150°,

moznost sledecih tipov prikaza vsebine: teko€i napis, utripanje,

moznost zaznavanja prekinitve in kratkosti¢enja posamezne LED diode ter poSiljanja
napake na krovni nadzor,

modularna zasnova prikazovalnika — servisiranje klju¢nih komponent prikazovalnika brez
demontaZe celotnega prikazovalnika,

moznost zajema trenutnega prikaza z direktnim branjem statusa posamezne LED diode,
krmilni tok posamezne LED diode pri svetilnosti 8000 cd/m2 je manjsi od 70%,
avtomatsko nastavljiva svetlost glede na ambientno svetlost,

obratovalno temperaturno obmocje -25°C do +50°C ali boljse,

obratovalno obmogje vlage 5% do 95% (brez kondenzacije) ali boljSe,

prikazovalnik mora ustrezati standardu IP 55, da je primeren tudi za zunanjo montazo,
komunikacija prikazovalnika prek podatkovnega omrezja (priklop RJ 45 S/FTP kategorije
7),
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- antivandal ohiSje s klasifikacijo IK10 ter z UV in IR za$¢ito,

- proti odsevno steklo,

- napajanje iz omrezne napetosti 230 V/ 50 Hz s prenapetostno in pre-tokovno zascito,

- barva ohisja prikazovalnikov naj bo so skladna z navodilom, ki opredeljuje celostno
grafiéno podobo SZ,

- vsi kovinski deli galvansko zasciteni.

Opozorilo

Konstrukcija nadstreSka na eni strani in svetli profil tira drugi strani omejujeta velikost tirnih
prikazovalnikov. Prikazovalniki ne smejo segati v prosti profii proge. Zunanje mere
prikazovalnika ne smejo presegati 180x40 (dxv) cm. V graficnem delu nacrta se nahaja preéni
prerez nadstre$ka z vrisanim prikazovalnikom.

3.4.2.3 Zunanji centralni prikazovalnik

Centralni prikazovalniki so izvedeni z LCD/TFT tehnologijo. Na postaji je predvidena vgradnja
dveh pokonénih, prostostoje€ih LCD prikazovalnikov s prikazom odhodov viakov.

Vsebina prikazovalnikov LCD je sledeca:

- ozadje za stalne napise in kratka obvestila je temno modre barve,

- spodnje polje za kratka obvestila bo prazno (ne bo napisano: kratka obvestila) razen v

- primeru obvestil,

- ozadje voznega reda je ¢rne barve,

- napisi so v beli barvi,

- v zgornji vrstici sta tocna ura in vrsta table (odhodi ali prihodi) ter Se stalni napisi za

- Odhod (oziroma Prihod), Smer, Vrsta (vlaka), Stevilka, Tir in Zamuda. Stalni napisi naj
bodo v slovenskem in angleSkem jeziku.

- za stolpec smer se uposteva poravnavo besedila levo, drugi stolpci desno,

- barva za vlake pred odhodom se ne spreminja,

- pred stolpcem €asa odhoda utripata dve izmeni¢no utripajoci beli piki za vlake, ki imajo
manj kot 5 minut do odhoda,

- za mednarodne vlake se kon¢na postaja zapiSe v slovenskem jeziku in jeziku destinacije
(npr.: Dunaj / Wien),

- slovenska imena se ne krajsajo,

- v primeru voznje vlaka ¢ez eno ali ve€¢ odcepnih postaj se dopiSe konéni lokaciji Se
vmesna postaja, a le v primerih, &e ima vlak na njej postanek (primer na ZP Ljubljana za
vlak LP 4290: Nova Gorica Jesenice). Vmesna postaja se napiSe z znaki manjse
velikosti, ¢e to dopusc&ajo tehni¢ni pogoji prikazovalnikov,

- v primeru rednega avtobusnega prevoza se v stolpcu vrsta/type napise BUS, v stolpcu
Stevilka pa $tevilka odpovedanega vlaka,

- v primeru izrednega avtobusnega prevoza se v stolpcu tir prikaze znak zvezdica (*), ki je
pojasnjena v vrstici za kratka obvestila.
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09:15 Odhodi / Departures

Odhod ~ Simer Vrsta  Stevika T Zamuda
Departure  Direction Tvpe  Number Track Delay

oo 09:15 Nova Gorica eserice
e 09:18 Spilje / Spielfeld-StraB
0o (09:20 Velenje

09:25 Gradec / Graz warbor

09:31 Postojna

09:40 Dobova

10:15 Pragerska

10:35 Grosuplje

11:15 Kamnik Graben

12:04 Metlika novo Mests

12:18 Sezana rika

13:20 Maribor ziani ost

13:25 Dobova ziani mast

13:31 Celje

13:4Q Kranj

14:15 Pragersko

14:35 Grosuplje

15:15 Kamnik Graben

15:22 Metlika

15:45 Jesenice

15:54 Borovnica

Kratka obvestila

Slika 3: Primer izpisa na pokonénem 46" centralnem prikazovalniku

—_

— = N D = N = WO = = NDW =N W™D

Na zgornji sliki je uporabljena velikost pisave na prikazovalniku 22 mm oziroma 12.5 mm za
stalne napise in napise vmesnih postaj. Najveéja razdalja pri gledanju po TSI PRM 5.3.1.1 (3)
zna$a 5,5 m oziroma za stalne napise 3,1 m. Velikost sluzi za orientacijo. To¢no velikost definira
izvajalec tako, da se doseze optimalno razmerje med berljivostjo in vidno razdaljo.
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Slika 4: Primer pokonénega prostostoje€ega ohisja LCD prikazovalnika

Tehniéne lastnosti zunanjega LCD/TFT prikazovalnika:

3/5

grajeni morajo biti za temperaturno obmocje delovanja med -25°C do +40°C,
prikazovalnik mora ustrezati standardu IP 54, da je primeren tudi za zunanjo montaZzo,
vidni kot prikazovalnikov mora biti vsaj 170°,

vgrajena  diagnostika  delovanja  (napajanja 230V, notranja  temperatura
prikazovalnika, status osvetlitve ozadja, PC Watchdog, nadzor preko standardnega
protokola na primer SNMP),

varnostni izklop prikazovalnika, ko je presezena maksimalna in minimalna temperatura
v prikazovalniku,

komunikacija prikazovalnika preko podatkovnega omrezja (priklop RJ 45 S/FTP
kategorije 7),

svetilnost najmanj 2000 cd/m?, kontrast najmanj 4000:1, v kolikor je mozno
prikazovalnik umestiti na lokacijo, kjer ni direktne oson€enosti zadostuje tudi svetilnost
1500 cd/m?,

avtomatska kontrola svetilnosti glede na osvetljenost okolja,

sistem hlajenja brez vzdrZzevanja, brez filtrov za prikazovalnike svetilnosti do 1500 cd/
m?2 (glej zgoraj),

resolucija Full HD (1920 x 1080 slikovnih p), format 16:9,

samodejni zagon prikazovalnika,

najmanj 10 let Zivljenjske dobe oz. zmanjSanje svetilnosti najve¢ za 30% po 50.000 urah
obratovanja (T = 25°C); proizvajalec dokaZe s tehni€no specifikacijo,

anti-vandalno ohisje s klasifikacijo IK10 ter z UV in IR zas¢ito,

proti odsevno steklo,

velikost minimalno 46 palcev,

servisiranje klju¢nih komponent prikazovalnika preko sprednjih vrat, brez demontaze
celotnega prikazovalnika,

vsi kovinski deli galvansko zasciteni,
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- barva ohisja prikazovalnikov naj bo so skladna z navodilom, ki opredeljuje celostno
grafiéno podobo SZ.

3.4.3 UPRAVLJANJE IN KRMILJENJE PRIKAZOVALNIKOV IN OZVOCENJA

Samodejno krmiljenje elektronskih prikazovalnikov in prozenje zvocCnih najav poteka preko
enotnega sistema obveS€anja potnikov. Z uporabo enotnega sistema bo zagotovljena
predpisana usklajenost bistvenih vidnih in zvo¢nih informacij (TSI PRM 4.4.1).

Na obmogju JZI so trenutno v uporabi razliéni PIS sistemi (potniki informacijski sistemi). V teku
so aktivnosti, ki predvidevajo vzpostavitev novega enovitega sistema za celotno podrogje JZI.
Vzpostavljena bosta dva georedundancna streznika s failover funkcijo (avtomatski preklop ob
napaki). Zvo€ne najave bodo generirane na centralnem strezniku iz TTS (Text-to-Speech).

Z nacrtom je predviden priklop na omenjeni centralni krmilni sistem. Ker sistem v ¢asu izdelave
nacrta Se ni vzpostavljen, ni mozno podati detajlnih usmeritev in zahtev za priklop na sistem. Ob
vgradnji sistema na postaji Domzale, si mora izbrani izvajalec pridobiti ustrezne informacije
glede centralnega sistema.

Postajo Domzale je potrebno celovito integrirati v centralni krmilni sistem PIS. Ker proga §t. 21 ni
opremljena z elektronskimi SV napravami so za generiranje obvestil in najav na voljo le vhodni
podatki iz sistema

-  ROMAN - podatkovna baza voznega reda in
- ISSZP - roéni vnos zamud, roéni vnos posebnih obvestil.

Krmiljenje prikazovalnikov in nadzor vsebine prikaza se poleg v centrih vodenja prometa
omogoéi tudi na delovhem mestu prometnika preko spletnega brskalnika v zaprtem JZI omreZju.
V nacrtu je za ta namen na mestu prometnika predvidena vgradnja delovne postaje (miniPC) z
monitorjem.

3.5 Klic v sili - SOS

Sladno s »Pravilnikom o opremi postaj in postajali§¢« na posamezen peron postaje vgradimo
SOS stebriCek. StebriCek mora omogocati tako neposredno govorno povezavo z operativnim
Zeleznidkim osebjem oziroma centrom vodenja prometa (za klic v sili— SOS) kot tudi s sluzbo za
posredovanje splosnih informacij (INFO). Opremeljen je tudi z lo¢eno tipko in lastnim

mikrofonom za funkcionalno ovirane osebe. Stebri¢ek je zasnovan za prostostoje¢o montazo.

SOS stebriCek | km lokacija napajanje/komunikacija
SOS1 13+103 otoCni peron omara PRO-TK3
S0OS2 13+188 bo&ni peron omara PRO-TK2

Tabela 3: Predvideni SOS stebricki
Mesto postavitve stebriCkov je razvidno iz graficnega dela nacrta.
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Tehni€éne lastnosti in pritrjevanje SOS stebricka

Tehniéne lastnosti stebricka:

tipski element v obliki stebra dimenzij 2300/460/165 mm,

ohisje stebri¢ka je sestavljeno iz dveh rde¢e (RAL 3020) obarvanih aluminijastih lupin z
notranjim okvirjem. Prednja stran stebriCka je izdelana v obliki vrat, ki jih je mogoce
zakleniti z dvema klju¢avnicama,

ohiSje je v celoti barvno rdece,

pozivne tipke so svetlobne izvedbe v predpisanih barvah,

napisi in piktogrami so izdelani kot racunalni§ko rezana folija in aplicirani neposredno na
podlago,

napajanje 230V AC / 50 Hz,

temperatura delovanja -25°C do +55°C,

zascita IP 65,

IP SIP vmesnik za komunikacijo,

prilagojen uporabi slepim.

Preostale oblikovne zahteve SOS stebricka so dolo¢ene v Priro¢niku o celostni graficni podobi.
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Slika 5: Izgled SOS stebricka

StebriCek je zasnovan za prostostoje€o montazo. Pritrjevanju stebriCka je namenjena loCena
pritrdilna plos¢a, ki mora biti zasidrana v betonskem temelju ali estrihu in nato zacementirana.
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StebriCek mora biti nato s pomocjo obeh stranskih cevnih vodil nhame&€en na sornike. Dno
stebricka je treba dodatno priviti s pomocjo vijakov na pritrdilni ploS&i. Mesto postavitve stebricka
je razvidno iz graficnega dela nacrta. Za uvod kablov in ozemljitvene vrvi je predviden uvod z
DWP cevjo g75 mm.

Povezave SOS stebricka

Stebri€ek tipa SOS IP poveZzemo s podatkovno razdeliino omaro (PRO-TK) z energetskim
kablom tipa NYBY-J 3x2,5 mm? in zunanjim S/FTP kat. 7 kablom. DolZina S/FTP kabla sme
znasati najve¢ 70 m. Zunanje S/FTP kable predvidoma polagamo v zato predvidene cevi malega
premera (PEHD premera 50). Podatkovni kabli morajo biti poloZeni lo¢eno od napajalnih kablov.
Predvidena zasedba kabelskih cevi v peronu je prikazana v prilogah. V omari PRO-TK
priklopimo stebriéek na mrezno stikalo zaprtega omrezja JZI.

Stebriek za izenaditev potencialov povezemo na peronsko ozemljilo z izolirano pocinkano
jekleno vrvjo preseka 70mm?.

SOS stebricka se priklju€i na postajni telekomunikacijski sistem (PTS) - cCS Domzale preko
podatkovnega omrezja JZI in DDS. Skupaj z upravljavcem se izvede ustrezna konfiguracija
podatkovnega omrezja in cCS sistema. Na stebricku in PTS sistemu programsko nastavimo
ustrezne klicne Stevilke. Upravljanje stebrickov omogoc¢imo na TK pultu prometnika na postaji
Domzale in centru vodenja prometa.

3.6 Video nadzor

Namen postavitve video nadzornega sistema je zagotavljanje vecje pasivne varnosti, kot tudi
prepreCevanju in ugotavljanju pri vandalizmu, raziskavi ID ... Z ustreznim Stevilom kamer in
njihovo namestitvijo je potrebno zagotoviti vizualno pokrivanje vseh pred-definiranih
nadzorovanih obmocij. Pred izvedbo je potrebno preveriti ustreznost projektirane postavitve
kamer. Pozicioniranje in usmeritve video kamer je potrebno ob izvedbi uskladiti z naro¢nikom.

Kamere so nameScene tako, da se zagotovi pokritost obmodcij peronov, vhodov v dvigala
vkljuéno z okolico, ¢akalnice in vhoda v sanitarije. Skupno je za pokrivanje omenjenih obmocjih
predvidenih 21 fiksnih IP kamer.

Kamere, ki so namenjene pokrivanju peronov in dogajanju na Zelezniskih tirih, so povezane v
zaprto JZI omreZje. Shranjevanje slikovnih informacij se izvede na centralni mrezni video IP
snemalnik. Trenutna slika se prikazuje na delovhem mestu prometnika na postaji Domzale.

Kamere, ki so namenjen pokrivanju vhodov v dvigala vkljuéno z okolico, ¢akalnice in vhoda v
sanitarije so povezane na WAN/LAN podatkovno omrezje. Shranjevanje slikovnih informacij in
prikaz slike se predvidoma izvaja v centralnem nadzornem varnostnem sistemu v Ljubljani, v
upravljanju SZ - ZIP, d.o.o.

Povezave kamer so projektirane tako, da je zagotovljena lo¢enost omrezja, glede na ciljnega
uporabnika.

Vgrajen snemalnik in kamere mora imeti moznost preverjanja delovanja preko diagnosti¢nega
testa (prenos alarmov, izpadov kamer, napak na strojni opremi ...). Pregledovanje arhiva
posnetkov mora biti onemogoc¢eno nepooblas€enim osebam.
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Tehniéne zahteve glede video elektronskih sistemov in komponent opredeli upravljavec.

Pri vgradnji video nadzornega sistema je potrebno upoStevati navodilo Slovenskih Zeleznic $t.
451 Navodilo za vgradnjo, vzdrZevanje in pregledovanje posnetkov video nadzornih sistemov na
Slovenskih Zeleznicah.

Na obmocju video nadzora se namestiti obvestila, da je podrocje pod video nadzorom skladno z
dolo¢bami 74. ¢lena Zakona o varstvu osebnih podatkov (ZVOP1-UPB-1, uradni list RS St.
94/2007). \ primeru postajne zgradbe se uporabijo table za stensko montaZo. Na peronih in pod
nadstreski se uporabijo samolepilne nalepke, ki se jih namesti na stebre zunanje razsvetljave in
nadstreSkov. Primer obvestila se nahaja v navodilu §t. 451. Obvestilo mora biti vidno in razlo¢no.

Dobavitelj opreme izdela Navodila za vzdrzevanje in obratovanje video naprav in opravi vsa
potrebna izobrazevanja.

3.6.1 KAMERE

Zaradi kvalitete slikovnih informacij se uporabi staticne dnevno/noéne IP kamere z lodljivostjo
video slike 5 MP (2650 x 1920 to¢k) in kompresijo po standardu H.265 oziroma najmanj 2 MP za
kamere vezane v WAN/LAN omreZje. Kamere naj podpirajo napredne analiticne mehanizme
(zaznavanje gibanje, prehod preko oznacenih mej ipd.). Na statiéne kamere so nameS&eni roéni
objektivi s spremenljivo gori§¢no razdaljo. Objektiv kamere ima vgrajen IR filter, ki samodejno
preklaplia med barvnim in monochrome nacinom (Day/Night) in IR LED diode, kar omogoca
kvalitetnejSe no¢no snemanje. Kamere, ki so umeScene izven voznih poti imajo integrirane IR
LED diode (850 nm), medtem ko se za kamere v obmocju peronov ali voznih poti uporabijo
samostojni IR LED reflektorii, ki oddajajo IR svetlobo na valovni dolzini 940 nm, tako da pono i
ni vidna rde€a svetloba.

Tehniéne karakteristike IR reflektorja - primer opreme: IR llluminator 50940 LR, Bosch:

- valovna dolzina 940 nm,

- moznost izbire kota osvetljevanja (10°, 20°, 30°, 60°, 80°, 95°),

- doseg165m @ 10°, 98m @ 20°, 79 m @ 30°,49 m @ 60°, 37 m @ 80°, 24 m @ 95°,
- vhodna napetost 12-32 VDC, poraba 39 W,

- -50 °C do +50 °C, IP66, IK09,

- moznost nastavitve jakosti IR (10%-100%),

- preklop nocni/dnevni nacin preko fotocelice z nastavitvijo obc&utljivosti (20 Ix do 70 Ix) ali
preklop preko zunanjih kontaktov kamere.

Napajanje IR reflektorjev je predvideno preko napajalnika v PRO-TK omari z 24V enosmerno
napetostjo. NajdaljSa dolzina napajalnega kabla lahko znasa 70 m (omejitev pogojena z dolzino
podatkovne povezave). V PRO-TK je predviden napajalnik 230 V AC / 24V DC z nastavitvijo
izhodne napetosti v obmocju 24-28 V. Povezava IR reflektorjev je predvidena z napajalnim
kablom NYBY 4x2,5 mm2, vsak reflektor predvidoma veZemo na svoj par. Padec napetosti pri
porabi 40 W, dolzini 70 m in preseku kabla 2,5 mm2 zna$a priblizno 1,7 V. Napetost na
napajalniku nastavimo na 26 V.
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Zunanje video kamere so skupno s pripadajoéim objektivom, nameScene v zascitno
termostatsko ogrevano ohiSje z notranjim uvodom kabelskih povezav, ki zagotavlja tako zascito
video kamere in objektiva pred Skodljivimi vremenskimi vplivi, mehanskimi poskodbami in
son¢no refleksijo, kot tudi sabotazno zascito kabelskih povezav.

Kamere so priklopljene na mrezno stikalo in imajo vsaka svoj IP stati¢ni naslov. Zunanje kamere
so povezana na mrezna stikala v PRO-TK omarah preko bakrenih zunanjih S/FTP kablov
kategorije 7. Za povezovanje notranjih kamer uporabimo bakreni kabel STP kategorije 6.
Napajanje in komunikacija poteka preko PoE+ (IEEE 802.3at) oziroma PoE (IEEE 802.3af). Za
zasCito pred prenapetostmi se za zunanje kamere pred mreznim stikalom vgradi RJ45
prenapetostno zascito. Zunanje S/FTP kable predvidoma polagamo v zato predvidene cevi
malega premera (PEHD premera 50). Podatkovni kabli morajo biti polozeni lo€eno od napajalnih
kablov. Predvidena zasedba kabelskih cevi v peronu je prikazana v prilogah.

Pri pritrjevanju kamer in IR reflektorjev na drogove razsvetljave ali stebre nadstreSkov
uporabimo nerjaveCe objemke. Za kable se predvidi ustrezno zas€ito oziroma se kable do
kamere spelje skozi nosilec kamere tako, da kabli niso izpostavljeni zunanjim vremenskim
vplivom. Vse uvode oziroma prehode je potrebno ustrezno zatesniti.

Z?p' Oznaka Oblika priklop namestitev opomba
st. omara stikalo omreije
) peron (otocni), vhod v
1 |K.Pel.l|"bullet" +IR|PRO-TK3 JSW.P3 JZI LAN nadstresek dvigalo 2
2 | K.Pel.2 | "bullet" + IR | PRO-TK3 JSW.P3 JZI LAN nadstresek peron (otocni), SOS1
3 | K.Pel.3 | "bullet" + IR | PRO-TK3 JSW.P3 JZI LAN nadstresek peron (otocni)
4 | K.Pel.4 |"bullet" + IR | PRO-TK3 JSW.P3 JZ1 LAN nadstresek peron (otocni)
5 | K.Pel.5 | "bullet" + IR | PRO-TK4 JSW.P4 JZI LAN nadstresek peron (otocni)
6 | K.Pel.6 | "bullet" + IR | PRO-TK4 JSW.P4 JZ1 LAN nadstresek peron (otocni)
7 | K.Pel.7 | "bullet" + IR | PRO-TK4 JSW.P4 JZILAN | drog ZR (konzola) | peron (otoéni)
8 | K.Pel.8 | "bullet" + IR | PRO-TK4 JSW.P4 JZILAN | drog ZR (konzola) | peron (otoéni)
9 | K.Pe2.1 | "bullet" + IR | PRO-TK2 JSW.P2 JZI LAN nadstresek peron (bocni), SOS2
10 | K.Pe2.2 | "bullet" + IR | PRO-TK2 JSW.P2 JZ1 LAN nadstresek peron (bocni)
11 | K.Pe2.3 | "bullet" + IR | PRO-TK2 JSW.P2 JZILAN | drog ZR (konzola) | peron (bo¢ni)
12 | K.Pe2.4 | "bullet" + IR | PRO-TK2 JSW.P2 JZILAN | drog ZR (konzola) | peron (bo¢ni)
13 |K.Pod.1| kupolasta |PRO-TK1 PSW.P1 WAN/LAN AB strop podhod, vhod v dvigalol
14 | K.Pod.2 | kupolasta |PRO-TK1 PSW.P1 WAN/LAN AB strop podhod, vhod v dvigalo2
15 |K.Pod.3 | kupolasta |PRO-TK5 PSW.P5 WAN/LAN AB strop podhod, vhod v dvigalo3
nadstresek 1, vhod v
16 |K.Nal.1|"bullet" + IR | PRO-TK1 PSW.P1 WAN/LAN nadstresek dvigalo2
nadstresek 1, LCD1,
17 |K.Nal.2 | "bullet" + IR | PRO-TK1 PSW.P1 WAN/LAN nadstresek kartomat
nadstresek 3, vhod v
18 | K.Na3.1|"bullet" + IR | PRO-TK5 PSW.P5 WAN/LAN nadstresek dvigalo3, LCD2
19 | K.PZ.1 | kupolasta LAN JSW - IE4010 | WAN/LAN | sekundarni strop | ¢akalnica
20 | K.PZ.2 | kupolasta LAN JSW - IE4010 | WAN/LAN | sekundarni strop | ¢akalnica
21 | K.PZ.3 | kupolasta LAN JSW - IE4010 | WAN/LAN | stena (konzola) |vhod v sanitarije
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3.6.2 SHRANJEVANJE IN PRIKAZ SLIKOVNIH INFORMACIJ

Vsaka kamera ima vgrajen lokalni pomnilniski medij, velikosti 128 GB, na katerega shranjuje
slikovne informacije v primeru izpada komunikacijske povezave s snemalnikom. Ob vzpostavitvi
povezave se podatki prenesejo na snemalnik.

JZI omrezje

Shranjevanje slikovnih informacij je predvideno na centralni IP video snemalni napravi v CP
Ljubljani, ki se jo poveZe na zaprto podatkovno JZI omreZje. V tej fazi se na video snemalno
napravo vkljucijo video nadzorne kamere na postaji Domzale. V kasnejSih fazah je na video
streznik predvidena prikljugitev video nadzornih kamer s preostalih postaj (Ljubljana Crnuge,
JarSe - Menges§, Kamnik in postajaliS¢ (Ljubljana Brinje, Ljubljana Jezica, Trzin ind. cona, Trzin
Miake, Trzin, Rodica, JarSe Menges, Homec, Smarca, Duplica Bakovnik, Kamnik Graben) na
progi R21, zato mora biti zagotovljena kompatibilnost na nivoju komunikacijskih protokolov in
aplikativnhe programske opreme na strezniku in delovnih postajah.

Snemalnik naj bo za v osnovni konfiguraciji opremlijen z licencami za najmanj 50 video
nadzornih kamer.

Snemalna naprava video sistema naj bo streZniSkega tipa, primerna za vgradnjo v 19"
komunikacijsko omaro, mora biti enostavno nadgradljiva in omogoc¢ati dovoljSne Stevilo licenc,
tako da bo mozna kasnejSa vklju€itev novih lokacij na celotni progi G21. Predvideno je
kontinuirano snemanje vseh kamer s frekvenco vzorlenja najmanj 25 slik/s. Kapaciteta
podatkovnega pomnilnika mora omogocati vsaj 5 dnevno shranjevanje slikovnih informacij v
nacinu RAID 5, pri polni resoluciji in 30 slik/s. Vgrajeni arhivski diski naj bodo kapacitete vsaj 4
TB, profesionalne izvedbe in morajo omogocati zamenjavo okvarjenega diska med delovanjem
(»hot swap«), brez poseganja v notranjost naprave. Princip shranjevanja slikovnih podatkov
temelji na ustrezno programsko organiziranemu t.i. neskonénem prstanu, pri katerem se
shranjujejo le najnovejSe oz. trenutne slike, najstarejSe pa se avtomatsko prepisujejo (FIFO -
First In - First Out). Shranjevanje lahko poteka v razli¢nih programsko nastavljivih rezimih, ki so
lahko popolnoma avtomatski, ro¢ni za poljubno slike poljubne kamere v poljubnem ¢asu ali
nadzorovano z alarmnim dogodkom. Vgrajena snemalna naprava naj ima redundantni
napajalnik in redundantno mrezno povezavo s hitrostjo 10 Gbps. Sistemski disk naj bo SSD v
RAID 1 sistemu. Pregledovanje arhiva posnetkov mora biti onemogoceno nepooblas€enim
osebam. Zahteve za dostop do arhiva, postopki za pridobitev posnetkov in komisijska
reprodukcija in druge zahteve so definirane v navodilu Slovenskih Zeleznic §t. 451 Navodilo za
vgradnjo, vzdrZevanje in pregledovanje posnetkov video nadzornih sistemov na Slovenskih
Zeleznicah.

Snemalna naprava se predvidoma vgradi v obstoje€o 19" komunikacijsko omaro v TK prostoru
CP Ljubljana. Napajanje je predvideno iz obstojecih sistemov brezprekinitvenega napajanja z -
48V DC. Snemalno napravo se dobavi z napajalnikom za direktni priklop na enosmerno
napetost. Mikrolokacijo vgradnje opreme in priklope opreme se dolo¢i v sodelovanju z
upravljavcem infrastrukture.

Snemalna naprava mora s pomocjo programske opreme omogocati hkratni prikaz trenutnih slik
na veC lokacijah preko podatkovnega omrezja. Prikaz trenutne slike se v tej fazi izvaja na

Postaja Domzale
3/5 TK naprave 3.4.1 Tehnic¢ni opis Stran 27 od 63



INFORMATIKA INZENIRING Projekt t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podetje za projektiranje, inzeniring Naért §t. 53 37 608/3
in intelektualne storitve, d.o.0.

delovhem mestu progovnega prometnika na lokalni postaji DomZale. Upravljanje nad sistemom
obvesc&anja potnikov in prikaz trenutne slike videonadzora je predvideno iz enotne upravljavske
infrastrukture. Za prikaz trenutne slike in upravljanje nad sistemom obvesc¢anja potnikov se v
prometnem uradu na mizo prometnika vgradita 2 monitorja s pripadajo€o strojno, programsko in
upravljalno opremo (monitorja se namestita na konzole, tako da se nahajata v 2. nivo
monitorjev). Oprema se preko RJ45 vti¢nice v parapetu, name$éenem na mizo prometnika, in
RJ45 delilnika v IP/MPLS omari TK prostora poveze na JZ| podatkovno stikalo. Strojna oprema
naj bo vgrajena v sam monitor (»mini« PC). Sistem naj deluje v operacijskim okolju Windows.

WAN/LAN omrezje

Video nadzor se bo predvidoma spremljal iz centra IVNS (SZ-ZIP d.0.0.) v Ljubljani, zato je
potrebna tehni¢na uskladitev oz. kompatibilnost kamer in snemalnika z obstojedim sistemom v
centru.

Shranjevanje slikovnih informacij je predvideno na centralni IP video snemalni napravi v CP
Ljubljani, ki se jo poveze na podatkovho WAN/LAN omrezje. Snemalnik naj bo za v osnovni
konfiguraciji opremljen z licencami za najmanj 32 video nadzornih kamer, s podporo IP kameram
do vsaj SMPix, s podporo H.264, H.265 in MPEG-4 kompresijo. Omogoc¢ati mora predvajanje
posnetkov vseh vhodov hkrati, podporo za ONVIF protokol, avtomatsko iskanja mreznih kamer,
HDMI ter VGA izhoda do lo¢ljivosti 1080P. V NVR mora biti vgrajen WEB streznik. Podpirati
mora RAID 0/1/5/6/10, raid HOT SWAP. Vgrajeni arhivski diski naj bodo kapacitete vsaj 4 TB z
min. 64/256MB hitrega predpomnilnika in morajo omogoc¢ati zamenjavo okvarjenega diska med
delovanjem (»hot swap«). Kapaciteta podatkovnega pomnilnika mora omogocati vsaj 5 dnevno
shranjevanje slikovnih informacij v nac¢inu RAID 5, pri polni resoluciji in 30 slik/s. Diski morajo biti
profesionalne izvedbe za NAS ali NVR, kompatibilni s ponujenim snemalnikom.

Pregledovanje arhiva posnetkov mora biti onemogoceno nepoobladéenim osebam. Zahteve za
dostop do arhiva, postopki za pridobitev posnetkov in komisijska reprodukcija in druge zahteve
so definirane v navodilu Slovenskih zeleznic §t. 451 Navodilo za vgradnjo, vzdrzevanje in
pregledovanje posnetkov video nadzornih sistemov na Slovenskih Zeleznicah.

Snemalna naprava se predvidoma vgradi v obstoje¢o 19" komunikacijsko omaro v TK prostoru
CP Ljubljana. Napajanje je predvideno iz obstojeCih sistemov napajanja. Mikrolokacijo
vgradnje opreme in priklope opreme se dolo¢i v sodelovanju z upravljavcem
infrastrukture.

Zahteve za izvajalca videonadzora po ZVoP-1:

- Oseba javnega ali zasebnega sektorja, ki izvaja videonadzor, mora o tem objaviti
obvestilo.
- Obvestilo mora biti vidno in razlo¢no objavljeno na nacin, ki omogoc¢a posamezniku, da
se seznani z njegovim izvajanjem najkasneje, ko se nad njim zacne izvajati videonadzor.
- Obvestilo iz prejSnjega odstavka mora vsebovati naslednje informacije:
o da se izvaja videonadzor;
o haziv osebe javnega ali zasebnega sektorja, ki ga izvaja;
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o telefonsko Stevilko za pridobitev informacije, kje in koliko ¢asa se shranjujejo
posnetki iz videonadzornega sistema.

Videonadzorni sistem, s katerim se izvaja videonadzor, mora biti zavarovan pred
dostopom nepooblas¢enih oseb.
Javni in zasebni sektor lahko izvajata videonadzor dostopa v njihove uradne sluzbene
oziroma poslovne prostore, ¢e je to potrebno za varnost ljudi ali premoZenja, zaradi
zagotavljanja nadzora vstopa ali izstopa v ali iz sluZbenih oziroma poslovnih prostorov ali
¢e zaradi narave dela obstaja moznost ogrozanja zaposlenih. Odlocitev sprejme pristojni
funkcionar, predstojnik, direktor ali drugi pristojni oziroma pooblas¢eni posameznik osebe
javnega sektorja ali osebe zasebnega sektorja. V pisni odloCitvi morajo biti obrazlozZeni
razlogi za uvedbo videonadzora. Uvedba videonadzora se lahko dolo€i tudi z zakonom
ali s predpisom, sprejetim na njegovi podlagi.
Videonadzor se lahko izvaja le na takSen nacin, da se ne more izvajati niti snemanje
notranjosti stanovanjskih stavb, ki nimajo vpliva na dostop do njihovih prostorov, niti
snemanje vhodov v stanovanja.
O izvajanju videonadzora je potrebno pisno obvestiti vse zaposlene v osebi javnega ali
zasebnega sektorja, ki opravljajo delo v nadzorovanem prostoru.
Zbirka osebnih podatkov po tem &lenu vsebuje posnetek posameznika (slika oziroma
glas), datum in ¢as vstopa in izstopa iz prostora, lahko pa tudi osebno ime posnetega
posameznika, naslov njegovega stalnega ali zaCasnega prebivali$€a, zaposlitev, Stevilko
in podatke o vrsti njegovega osebnega dokumenta ter razlogu vstopa, ¢e se navedeni
osebni podatki zbirajo poleg ali s posnetkom videonadzornega sistema.
Osebni podatki iz prejSnjega odstavka se lahko hranijo najveC eno leto po nastanku, nato
se zbriSejo, Ce zakon ne doloCa drugace.
Izvajanje videonadzora znotraj delovnih prostorov se lahko izvaja le v izjemnih primerih,
kadar je to nujno potrebno za varnost ljudi ali premozenja ali za varovanje tajnih
podatkov ter poslovne skrivnosti, tega namena pa ni mozno dosec¢i z milejSimi sredstvi.
Videonadzor se lahko izvaja le glede tistih delov prostorov, kjer je potrebno varovati
interese iz prejSnjega odstavka.
Prepovedano je izvajati videonadzor v delovnih prostorih izven delovnega mesta, zlasti v
garderobah, dvigalih in sanitarnih prostorih.
Zaposleni morajo biti pred zaCetkom izvajanja videonadzora vnaprej pisno obves¢eni o
njegovem izvajanju.
Pred uvedbo videonadzora v osebi javnega ali zasebnega sektorja se mora delodajalec
posvetovati z reprezentativnim sindikatom pri delodajalcu.

Urne naprave

MATICNA URA

ObstojeCe urne naprave na postaji so krmiljene preko mati¢ne ure tipa HSC 509 in DCF77
antene. Mati¢na ura ni skladna zahtevam navodila 454. V naCrtu je krmiljenje (sinhronizacija)
novih ur predvidena preko podatkovnega omreZja z uporabo NTP protokola. Vse ure morajo biti
povezane na NTP streznik, ki se nahaja na lokaciji CP Ljubljana in vklju¢ene v nadzor Moba-
NMS. Mati¢na ura se po vgradniji novih ur predvidoma demontira.

Postaja Domzale

3/5 TK naprave 3.4.1 Tehnic¢ni opis Stran 29 od 63



INFORMATIKA INZENIRING Projekt t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjete za projekiiranje, inzeniing Nagrt &t. 53 37 608/3
in intelektualne storitve, d.o.0.

3.7.2 PERONSKE URE
Na postajnem poslopju se nahaja obstojeCa peronska ura, ki jo demontiramo. Zaradi preureditve
postajnega poslopja in vgradnja nadkritja, obstojeCa lokacija peronske ure ni ve¢ ustrezna.

Z nacrtom so predvidene naslednje peronske ure:

URA1 Lokacija: pod nadstreSkom 1 (pri postajni zgradbi). Z nacrtom je v blizini predvidena
vgradnja LCD prikazovalnika z voznim redom in rezervirana lokacija za kartomat.

Povezava: podatkovno stikalo v omari PRO-TK1.

URA2  Lokacija: pod nadstreSkom 2 (na otoénem peronu) na A strani nadstreska desno.
Povezava: podatkovno stikalo v omari PRO-TK3.

URA3  Lokacija: pod nadstreS8kom 2 (na otoCnem peronu) na B strani nadstreSka levo.
Povezava: podatkovno stikalo v omari PRO-TK4.

URA4  Lokacija: na drogu razsvetljave na bo¢nem peronu.

Povezava: podatkovno stikalo v omari PRO-TK2.

Predvidene peronske ure URA1, URA2, URA 3 so dvostranske z namestitvijo pod nadstreske.
Za pritrditev na konstrukcijo nadstreSnice uporabimo ustrezno prilagojen nosilec (stropna
pritrditev). ViSine peronskih ur se razlikujejo glede na viSine nadstreSkov. Temu ustrezno je
potrebno prilagoditi dolzino posameznih nosilcev. Mesto postavitve je prikazano na risbah v
graficnem delu nacrta.

Montaza dvostranske peronske ure na boénem peronu (URA4) je, zaradi nizke viSine
nadstresnice, predvidena na drog zunanje razsvetljave (h=5m). Izbran drog razsvetljave mora
biti staticho dimenzioniran za predvideno dodatno obremenitev. Za montazo uporabimo tipski
stranski nosilec. Razvod kablov se izvede znotraj droga razsvetljave in nosilca ure. Prehod
kablov mora biti ustrezno tesnjen.

Dvostranska peronska ura naj bo analogna s sekundnim kazalcem in tipom StevilCnice s
Crticami, premera 600 mm in opremljena z LED osvetlitvijo. Ura je vgrajena v ohiSje iz lahke
kovine z obro€em v barvi aluminija. Peronska ura mora biti odporna na vandalizem in primerna
za montazo na prostem. Zahteve za zunaniji izgled peronskih ur so doloCene v Priro¢niku o
celostni grafi¢ni podobi.

Tehni¢ne lastnosti:
- NTP krmilni mehanizem,
- PoE/PoE+ IEEE 802.3af/802.3at,
- temperatura delovanja -20°C do +60°C,
- stopnja zaS&cite IP54 (ura primerna za zunanjo montazo)
- zaSCita pred udarcem,
- Stevilénica crtice,
- sekundni kazalec,
- LED osvetlitev.
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Slika 6: Izgled Stevilénice peronske ure

Peronsko uro sinhroniziramo preko podatkovnega omreZja z uporabo NTP protokola. Napajanje
mehanizma poteka hkrati s komunikacijsko povezavo preko PoE vmesnika.

Peronsko uro povezemo s podatkovno razdeliino omaro PRO-TK z zunanjim S/FTP kat. 7
kablom. DolZzina S/FTP kabla sme zna$ati najve€¢ 70 m. Zunanje S/FTP kable predvidoma
polagamo v zato predvidene cevi malega premera (PEHD premera 50). Podatkovni kabli morajo
biti poloZeni loCeno od napajalnih kablov. Predvidena zasedba kabelskih cevi v peronu je
prikazana v prilogah. V omari PRO-TK izvedemo priklop ure na mrezno stikalo zaprtega omrezja
JZI preko prenapetostne zasgite RJ45. Na strani peronske ure prav tako vgradimo
prenapetostno zasc€ito na komunikacijskem kablu. Prenapetostno zas¢&ito vgradimo v ohisje
peronske ure.

Osvetlitev ure napajamo z 230V AC iz razdelilnika podhoda RP, iz instalacijskega odklopnika za
lo€ilnim transformatorjem. Za vklop/izklop osvetlitve uporabimo predvidene kontakte releja v RP
razdelilniku, ki je vezan v tokokrog razsvetljave. Vklop/izklop osvetlitve bo tako socdasen z
vklopom zunanje razsvetljave. Uporabimo energetske kable NYBY-J 5x2,5 mm?2. Razdelilnik RP
je obdelan v nacrtu zunanje razsvetljave &t. 3/1.

3.7.3 NOTRANJE STRANSKE URE

V prostora €akalnice in blagajne namestimo notranji stranski uri. V ¢akalnico namestimo vise€o
stransko uro premera 300 mm, ki jo z nosilcem pritrdimo na strop (skozi spusceni strop). Uro
umestimo ob stekleni zunaniji steni. V prostor blagajne namestimo stensko uro premera 300 mm.

Tehni¢ne lastnosti:
- NTP krmilni mehanizem,
- PoE IEEE 802.3af,
- Temperatura delovanja —20°C do +60°C
- Stopnja za&cCite IP50 (ura je primerna za notranjo montazo)

- Stevilénica je lahko s &rticami ali $tevilkami brez sekundnega kazalca.
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Slika 7: Izgled Stevilénice notranje stranske ure

Notranje stranske ure povezemo na podatkovno stikalo IE-4010, v 1I/2 IP/MPLS omari TK
prostora, s kablom STP kategorije 6.

3.7.4 NAMIZNA URA
Namizno uro vgradimo na delovno mesto prometnika. Namestimo jo na novo delovno (pisalno)
mizo, ki je predvidena v sklopu SV nacrta.

Predvidimo vgradnjo LED namizne ure s sekundnim kroZnim indikatorjem.

Slika 8: Namizna ura s sekundnim kroznim indikatorjem

Tehniéne lastnosti:

- NTP krmilni mehanizem,
- PoE IEEE 802.3af,

- Temperatura delovanja 0°C do +50°C
- Visina Stevilk 18 /13 mm
- Zapis v formatu: HH:MM

ss

Namizno uro poveZzemo na podatkovno stikalo 1E-4010, v 1l/2 IP/MPLS omari TK prostora, s
kablom STP kategorije 6.

3.8 Dvigala v sklopu podhoda

Na postaji bodo za izvennivojski dostop vgrajena tri dvigala. V dvigalih mora biti omogocena
dvosmerna govorna povezava v primeru okvare dvigala ali nevarnosti in daljinski zaklep dvigala
v ¢asu, ko ni potniskega prometa.
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Govorno povezavo dvigala se realizira z uporabo GSM modula. Vgradnjo GSM modula in
povezavo s krmilno omaro izdela dobavitelj dvigal (ni predmet nacrta). Upravljanje klicev iz
dvigal se omogoci prometnemu osebju oziroma pogodbenemu izvajalcu storitev za upravljavca.

Za potrebe daljinskega zaklepa dvigala se krmilno omaro dvigala poveze s SKS delilnikom TK
prostora. Krmilni omari dvigal 2 in 3 povezemo s krmilno omaro dvigala 1 s kablom TK 59
3x4x0,8. Krmilno omaro dvigala 2 povezemo s SKS delilnikom s kablom TK 59 5x4x0,8 M.
Posamezne TK kable se zakljuCuje na 10 parnih locilnih letvicah LSA 2/10. Za zaScito pred
atmosferskimi praznjenji uporabimo prenapetostne odvodnike 230 V, 10 kA / 10A.

V sklopu krmilne omare dvigala mora biti izvedena priprava za daljinski zaklep dvigala. Tehni¢na
izvedba daljinskega zaklepanja dvigala je opisana v naslednjem poglavju. Do posameznega
dvigala izdelamo kabelsko povezavo z zunanjo kabelsko kanalizacijo.

3.9 Daljinsko zaklepanje vrat in dvigal

Postaja Domzale bo dolgoroéno z vzpostavitvijo daljinskega vodenja prometa nezasedena. V
no¢nem Casu oziroma ko na postaji ni potniskega prometa, se izvede za$cita notranjih prostorov
Cakalnice in sanitarij ter dvigal s sistemom za daljinsko zaklepanje vrat (v nadaljevanju sistem).

Cakalnica in sanitarije

Dostop do ¢akalnice na ZelezniSki postaji Domzale je mogo¢€ iz zahodne smeri. Vhod v sanitarije
je skupen za vse porabnike. Na vseh dostopih bodo elektronska drsna vrata, ki morajo za
odklepanje in zaklepanja izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

- tipka za odklepanje vrat; s tipko se vrata odprejo kadarkoli komurkoli, tudi, ko so vrata v
nacinu zaklenjeno. Dovoljena viSina namestitve znasa med 80 in 110 cm (TSI PRM,
4.2.1.3 (4)). Tipka se predvidoma namesti na viSino 100 cm nad tlemi.

- mehanizem drsnih vrat jo mozno sprostiti s kljuéem z zunanje strani,

- elektronski krmilni vrat omogoca prikljuitev zunanjih delovnih kontaktov, s katerimi
vplivamo na nacin delovanja oziroma odpiranja vrat.

V Casu, ko so sanitarije zaklenjene, se izvaja preverjanje ali so prostori prazni. Za ta namen
uporabimo 360° IR senzorje, ki so predvideni v vseh prostorih sanitarij (predprostor, sanitarije
Zenske, moski in invalidi) in so primarno namenjeni za potrebe vklopa razsvetljave prostorov.
Senzorji so povezani v razdelilnik sanitarij -RS, kjer bodo za potrebe preverjanja, vzporedno s
kontaktorji za razsvetljavo, vgrajeni dodatni kontaktorji z odpiralnimi kontakti. Odpiralni kontakti
bodo povezani zaporedno. Pri aktivaciji kateregakoli senzorja se kontakt prekine, krmilnik ob
pogoju, da so sanitarije zaklenjene, javi alarm na nadzorno mesto. Krmilnik se naj sprogramira
tako, da je nastavljen zamik (npr. 3 min oziroma po dogovoru z upravljavcem) med zaklepom
vrat in aktivacijo preverjanja prostosti prostorov.

Preverjanje prostosti ¢akalnice se preverja preko video nadzornega sistema, s sistemom za
zaznavo gibanja. V ¢akalnici sta predvideni dve kameri.
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Dvigala

Dvigala morajo omogocati odklepanje in zaklepanje vrat in zaznavo prisotnosti oseb v dvigalu
preko senzorja gibanja (PIR) — izvajalec dvigala lahko predlaga drugacno tehni¢no reSitev za
zaznavo prisotnosti osebe v dvigalu (npr. preko zaznave obremenitve dvigala, v kolikor to
dvigalo omogoc¢a). Izvajalec dvigala zagotovi v krmilni omari rele za zaklep/odklep dvigala in
brezpotencialne kontakte za preverjanje prisotnosti oseb v dvigalu.

Zaklep dvigal izvajalec sprogramira v skladu s predpisi za dvigala, tako, da ta izvedejo voznjo, ki
je v teku, do konca. Se vedno je mozno odpiranje dvigalnih vrat od znotraj in vzpostavitev
govorne povezave. V primeru zaklenjenega dvigala in zaznane prisotnosti oseb v dvigalu se na
delovno mesto daljinskega posluzevanja javi alarm.

Video nadzorne kamere, ki so umedcene v podhod in pod nadstreSke so usmerjene tako, da
pokrivajo tudi vse vhode v dvigala.

Krmilnik
Zahteve, Ki jih mora sistem zadostiti:

- samodejno odklepanje in zaklepanje klju¢avnice vrat in dvigal v skladu z obratovalnim
¢asom (prednastavljenim urnikom);

- daljinsko odklepanje in zaklepanje klju¢avnic in dvigal;

- daljinsko spreminjanje urnika zaklepanja in odklepanja;

- vsa oprema mora biti zdruzljiva z obstojeCo mrezno opremo in opremo daljinskega

nadzora narocénika.

Vgradnja krmilnika za daljinski nadzor se vgradi predvidoma v prostor prometnega urada.
Predvideno lokacijo se potrdi z mikrolokacijo v sodelovanju z upravljavcem javne ZelezniSke
infrastrukture. Krmilnik napajamo iz RG razdelilnika s kablom HO5VV-F 3x2,5 mm?. V omaro
krmilnika vgradimo akumulatorsko baterijo (7,5Ah) za nemoteno napajanje v primeru izpada
elektri€ne energije.

Krmilnik mora biti kompatibilen z nadzornim varnostnim sistemom v upravljanju SZ-ZIP, d.o.o.

V nasem primeru je krmilnik alarmna centrala. Krmilnik oziroma alarmna naprava ni omejena le
na zahtevane funkcije odklepanja in zaklepanja vrat, temve¢ ima na voljo vmesnike za kasnejSo
dodajanje senzorjev za celovito tehni€éno varovanje postaje.
Tehniéne zahteve krmilnika - alarmne centrale (primer opreme DSC HS3032):

- Grade 3 alarmna centrala s kovinskih ohiSjem in napajalnikom,

- 8 podroéij na osnovni plos¢i,

- moznost Siritve do 32 Zi¢nih oz. 32 brezzicnih podrodij,

- S§tiri particije,

- 72 uporabniskih gesel, + glavno geslo,

- 4 programabilni izhodi na osnovni plo&¢i,

- moznost razSiritve do 32 programabilnih izhodov

- spomin za zadnjih 500 dogodkov,
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- podpora do 8 Zi¢nim tipkovnicam, podpora do 8 brezzi¢nim tipkovnicam
- 16 daljinskih upravljalnikov,
- do 4 brezzicne sirene
- do 4 brezzZi¢ni ojaCevalniki signala
- do 72 kartic/obeskov za vklop/izklop sistema
- vgrajen komunikator z moznostjo klica nadzornega centra (Contact ID in SIA format),
- vgrajen internetni komunikator 10M/100M/1GB,
- vmesnik za priklop GSM modula,
- 2xUSB vmesnik

Alarmno centralo vkljuéno z akumulatorsko baterijo in razSiritvenim modulom, se namesti v
tipsko kovinsko ohi$je. LCD tipkovnico s Citalcem se namesti poleg ali pod omaro.

Upravljanje naprave poteka preko osebnega racunalnika z programsko opremo DCS Web SA ali
preko telefona ali tablice z mobilno aplikacijo Connect Alarm.

3.10 Kartomat

Z nacrtom je predvidena lokacija naprave za avtomatsko prodajo kart (kartomat) ob severni
strani postajnega objekta, pod nadstreSskom nasproti dostopa v podhod. Od bliZznjega
kabelskega jaska do lokacije kartomata so predvidene tri cevi premera 50 mm. Cevi na
predvidenem mestu kartomata primerno zapremo (npr. s termoskréljivo kapo), da prepre€imo
vdor necisto¢. Komunikacijska prikljucitev kartomata je predvidena v omari PRO-TK1.

Vgradnja kartomata ni predmet projekta.

3.11 Razvod kablov
Razvod zunanjih kablov

Za polaganje kablov uporabimo kabelsko kanalizacijo predvideno v sklopu projekta. Zunanje
Ethernet kable polagamo v peronsko kabelsko kanalizacijo, lo€eno od ostalih kablov, v zato
predvidene PEHD cevi premera 50 mm. V eno cev uvleCemo vel Ethernet kablov hkrati!
Polaganje se izvede od PRO-TK omare proti napravam. Kjer PEHD cevi niso predvidene v
sklopu kabelske trase, jih uvle€emo v PVC/DWP cevi. Pri polaganju kablov pazimo na ustrezne
odmike od trase energetskih kablov. Ethernet kabli morajo biti vedno poloZeni v lo¢eno od
energetskih kablov (lo€ene cevi, loCene kabelske police, lo¢eni vertikalni prehodi, itd.).

Izbrani opti€ni kabli imajo plas¢ iz jeklenih trakov za za$cito pred glodavci, zato polaganje v
zasc€itno PEHD cevjo ni nujno. Kljub temu uporabimo PEHD cevi na delih, kjer bodo vgrajene z
novo kabelsko traso. Opti¢ne in TK (TD) kable polagamo v cevi lo€eno od energetskih kablov.

Za prehode kablov v nadstreSek so predvidene cevne povezave med kabelskim jaskom in
bliznjima stebroma nadstreSka, loceno za telekomunikacijske in energetske kable. Ob stebru
nadstreSka bo (v sklopu nadstreSka) izveden t.i. »slepi« steber s snemljivim pokrovom za
vertikalni dvig kablov v nadstreSek. V »slepi« steber se namesti perforirano vro€e cinkano
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kabelsko korito dimenzij 100x60 mm, ki se jo pritrdi z uporabo distan¢nikov. Kable na
vertikalnem dvigu na ve¢ mestih pritrdimo na kabelsko korito.

Za razvod kablov vzdolZz nadstreSkov bodo v sekundarni strop nameSCene kabelske police
dimenzij 100x60 mm, lo€eno za energetske in telekomunikacijske kable (v nacrtu el. opreme).
Za dostope je v sklopu nadstreSka predvidenih vec€ t.i. revizijski odprtin (del finalne obloge je
privijacen in ga je mozno sneti).

Za zvocniSke trombe, ki so nameS€ene na drogovih razsvetljave, poteka uvod kablov znotraj
stebra razsvetljave. Na vseh prehodih, kjer kabli potekajo izven stebrov ali konstrukcij, je
potrebno predvideti ustrezno za&¢ito za kable, ki mora biti odporna na UV sevanje. Vse prehode
kablov je potrebno ustrezno vodotesno zatesniti.

Razvod notranjih kablov

Za razvod kablov znotraj tehni€nega prostora se uporabijo obstojeCe in nove kabelske lestve ter
kanali. Kabelske lestve in kanali potekajo praviloma znotraj sekundarnega stropa, razen nad
komunikacijskimi omarami, kjer se zaradi povezav med omarami izvedejo nad omarami.

3.12 Zasditni ukrepi na TK kablih

V TK prostoru se lokalni TK kabli zaklju€ijo na lo€ilnih letvicah LSA 2/10. Kovinski plasc¢i lokalnih
kablov se morajo prikljuciti na ozemljitveno zbiralko samo na enem koncu - v TK prostoru. Na
konénem mestu (v komunikacijskih mestih, peronskih urah, dvigalih, zvoénikih ...) se kovinski
plas¢ pravilno izolira. V spojkah ali vmesnih omarah je potrebno plas€e kablov med seboj
galvansko prespojiti z enako prevodnostjo.

TK prostor
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Slika 9: zunanji kabel z enostransko ozemljitvijo zas¢€itnega opleta / zaslona
Za za&cito kablov je predvidena vgradnja prenapetostnih odvodnikov 230 V, 10 kA / 10A. Za
zaSCito pred prenapetostmi je na zakljuCenih naro€niskih linijah predvidena zas€ita s
kompleksnimi zas¢€itnimi moduli, ki vsebujejo grob napetostno, tokovno in fino napetostno
zascito.
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Na delilniku v TK prostoru se na loCilne letvice tipa PROFIL namesti ozemljitveni glavnik, ki je
preko kontaktov in vertikalnega kovinskega nosilca letvic galvansko povezan z glavno
ozemljitveno zbiralko TK prostora. Nato se na mestih, kjer so zaklju€ene linije, namesti zas¢ita s
kompleksnimi zas¢&itnimi moduli.

3.13 Podatkovno omrezje

Na postaji Domzale je potrebno zgraditi in integrirati JZI podatkovno omrezje. Zaradi zahteve po
zdruZljivosti z obstojedimi odseki podatkovnega omrezja JZI, se vgradi tehnologko, ter s stali$¢a
upravljanja in vzdrZzevanja kompatibilna oprema istega proizvajalca.

Na progi R21 je polozen le opti¢ni kabel OK1, zato so tako primarne kot sekundarne povezave
predvidene preko istega kabla.

Zgrajeno JZI omreZje bo omogodalo IP povezljivost naprav med postajami ter povezavo v
omrezje CVP. Pri nastavitvah in integraciji omreZja se upostevajo lokalne in globalne zahteve
posameznih TK in SV sistemov (NTP streznik, dostop do streznikov za vizualno obvesc¢anje
potnikov na postajah itd.)

3.13.1 MPLS SEKUNDARNO HRBTENICNO JZI PODATKOVNO OMREZJE
Na lokaciji Domzale se kot del sekundarnega hrbtenié¢nega podatkovnega JZI omreZja vgradita
dva (2) usmerjevalnika JU1_1 in JU1_2 s podporo za MPLS-based Layer 2 in Layer 3 VPN
storitve, VPLS, FHRP. Razpolozljivost Ethernet priklju¢kov naj bo sledeca:
- JU1_1 (kot npr. Cisco ASR-920-24SZ-M):
o 24x SFP 1Gb Ethernet rez
o 4x SFP+ 1Gb/10Gb Ethernet rez.

- JU1_2 (kot npr. Cisco ASR-920-12CZ-D):
o 8x10/100/1000BaseT Ethernet (RJ-45)
o 12x SFP 1Gb Ethernet rez
o 2x SFP+ 1Gb/10Gb Ethernet rezi.
Usmerjevalnika morata zagotavljati dvojno 48V DC enosmerno napajanje, omogocati analizo

prometa. Usmerjevalnika se vgradita v 19" II/2 IP/MPLS omaro. Usmerjevalnika se napajata iz
poddistribucije A (obstojec razsirjen MPS) in B (nov napajalni sistem).

Posamezni usmerjevalnik mora biti licenéno opremljen tako, da lahko nudi skupaj vsaj 10 hkrati
razpolozljivih 1Gb Ethernet vmesnikov in 2 10Gb Ethernet vmesnika, ter MPLS storitve s
podporo za L2/L3 VPN.

Tabela WAN povezav JZI Domzale:

st.
oznaka | naprava A naprava B in  tip vmesnikov
1 JUl-Domzale_1 JU1 _CP Ljubljana 2x SFP+ 10GBase-ER, DDM
2 JUl-Domzale_1 JU1l-Domzale_2 1x 1000BaseT, bakreni vmesnik
3 JUl-Domzale_2 JU2_CP Ljubljana 2x SFP+ 10GBase-ER, DDM
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Opomba: obstojecih ali predvidenih povezav v smeri Kamnika v €asu projektiranja ni.

Vgradijo se LC/LC opti¢ni povezovalni (patch) kabli ustreznih dolzin. UTP povezovalni kabel je
kat. 6, dolzina 2m. Pobakren Al UTP kabel se ne uporablja.

Na nivoju hrbteni€nega omrezja se uporabi OSPF usmerjevalni protokol ter BGP zaradi
implementacije MPLS.

Priklop na jedrna usmerjevalnika v CP Ljubljani se dolo¢i ob vgradnji (v &asu projektiranja je v
teku nadgradnja omrezja v sklopu daljinskega vodenja prometa).

3.13.2 LAN JZI OMREZJE

Za priklop lokalnih JZI naprav, ki zahtevajo Ethernet/IP povezanost, se na lokaciji Domzale
vgradi ve¢ dostopovnih stikal.

TK prostor

Za priklop TK naprav se vgradita dve (2) L2 dostopni stikali. RazpoloZljivost Ethernet priklju¢kov
naj bo sledeca:

- JSW3P_1, JSW3P_2 (kot npr. Cisco IE-4010-16S12P):
o 12x 10/100/1000 Base-T uporabniskimi Ethernet vmesniki PoE, PoE+,
o 12x SFP GbEthernet vmesniki in
o 4x SFP GbEthernet uplink vmesnikom.

Stikali morata zagotavljati dvojno 48V DC enosmerno napajanje. Stikali se vgradita v 19" 11/2
IP/MPLS omaro. Stikali se napajata iz poddistribucije A (obstoje¢ raz8irjen MPS) in B (nov
napajalni sistem).

SV prostor

Za priklop SV naprav se vgradita dve (2) L2/L3 dostopovni stikali, ki omogoc&ata skladovni nagin
povezovanja (stack) in obro¢no topologijo. Razpolozljivost Ethernet priklju¢kov naj bo sledeca:

- JSW1P_1 (kot npr. Cisco C9300-24P-A):
o 24x 10/100/1000 Base-T PoE/PoE+ uporabniskimi Ethernet vmesniki in
o 8x SFP+ 1Gb/10Gb Ethernet uplink vmesnikom,
- JSW1_2 (kot npr. Cisco C9300-24T-A):
o 24x 10/100/1000 Base-T uporabniskimi Ethernet vmesniki in
o 8x SFP+ GbEthernet uplink vmesnikom,

V SV prostoru se izvede napajanje stikal iz UPS napajanja SV naprav 230V AC. Stikala se
opremijo z ustrezno programsko opremo oz. licenco za zagotavljanje L2 VPN funkcionalnosti in
L3 VPN funkcionalnosti.

Stikali se vgradita v 19"komunikacijsko omaro LAN SV prostora.

Vsa L2 stikala na postaji so podvojeno povezana na hrbteni¢na usmerjevalnika; za zaznavo in
preklop privzetega prehoda se uporabi protokol HSRP.
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Tabela LAN povezav JZI — dostopovna stikala:

oznaka | naprava A naprava B St.in  tip vmesnikov
4 JUl-Domzale_1 JSW3P-Domzale_1 1x  1000BaseT, bakreni vmesnik
5 JUl-Domzale_1 JSW3P-Domzale 2 1x  1000BaseT, bakreni vmesnik
6 JUl-Domzale_1 JSW1P-Domzale_1 2x  SFP+ 10GBase-LR, DDM
7 JUl-Domzale_2 JSW3P-Domzale_1 UTP, 2x RJ45, kat. 6
8 JUl-Domzale_2 JSW3P-Domzale_2 UTP, 2x RJ45, kat. 6
9 JU1-Domzale_2 JSW1-Domzale_1 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM

3.13.3 LOKALNA STIKALA LAN JZI ZA ZUNANJE TK NAPRAVE

Za povezavo zunanjih naprav se uporablja lokalno opti€hno omrezje. Zaradi poenostavitve
oZiCenja in napajanja se za priklop teh naprav vgradijo lokalna upravljalna L2 stikala PoE/PoE+
industrijske izvedbe. Tehni¢ne zahteve so opisane v poglavju 3.3 Podatkovna razdelilna omara
PRO-TK.

Tabela LAN povezav JZ| — zunanja stikala:

oznaka | naprava A naprava B St.in  tip vmesnikov
10 |JUl-Domzale_1 JSW.P1 (PRO-TK1) 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM
11 JUl-Domzale_1 JSW.P3 (PRO-TK3) 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM
12 |JUl-Domzale_2 JSW.P2 (PRO-TK2) 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM
13 JUl-Domzale_2 JSW.P4 (PRO-TK4) 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM

3.13.4 LAN/WAN PODATKOVNO OMREZJE
Na LAN/WAN omrezje je z naCrtom predviden priklop:

alarmne naprave, ki deluje kot krmilnik daljinskega zaklepanja vrat in dvigal,

komunikacijskega vmesnika za daljinsko odcitavanje internih meritev Combox,
video nadzornih kamer

o v podhodu,
o Vv dvigalih ali pod nadstreski, namenjene spremljanju vhodov v dvigala
o v ¢akalnici,
o pod nadstreSkom postajne zgradbe za spremljanje vhoda v sanitarije.

kartomata (rezerva, kartomat ni predmet projekta).

Zunanje video nadzorne kamere se povezujejo na omrezje preko dveh industrijskin L2
podatkovnih stikal, ki sta umeséena v podatkovne razdelilne omare PRO-TK1 in PRO-TKS5.

Tehni¢ne zahteve za industrijsko L2 mrezZno stikalo so podane v poglavju 3.33.
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Obstojeci stikali v LAN omari TK prostora ne zadostujeta potrebam po prikljucitvi vseh optiénih

povezav. Na mesto stikala SW3-Domzale kolesarnica (Cisco Catalyst 2960-L), ki je bilo

vgrajeno v sklopu kolesarnic, vgradimo novo L2 podatkovno stikalo z vsa;j

- 4x SFP vmesnik 1000 Base-LX/LH,

- 8x10/100/1000Base-T 802.3af/802.3at PoE+ RJ45 vmesniki

- polna kompatibilnost s podatkovnim WAN/LAN omrezZjem, kar verificira Sluzba za EE in
SVTK.

V nacrtu je zaradi zahtevani stirih (4) SFP vmesnikov predvidena vgradnja stikala tipa Cisco IE-
4010-16S12P.

Tabela LAN povezav WAN/LAN omrezja — zunanja stikala:

oznaka | naprava A naprava B St.in  tip vmesnikov
14 SW3-Domzale PSW.P1 (PRO-TK1) 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM
15 SW3-Domzale PSW.P5 (PRO-TKS5) 2x  SFP 1000Base-LX/LH, DDM
16 SW3-Domzale obst. kolesarnica obstojeci

3.13.5 DDS PODATKOVNO OMREZJE
IP ojaCevalnik povezemo na obstojeCe DDS stikalo v GSM-R omari. SOS stebri¢ka povezemo
na cCS posredno preko JZI podatkovnega omreZja.

3.13.6 IP PARAMETRI PODATKOVNIH OMREZIJ

IP parametre mreznih stikal, uporabniSke IP naslove ter parametre za dostop in upravljanje
skladno z IP shemo oziroma konceptom omrezja JZI pridobi izvajalec od upravljavca ob uvedbi v
delo.

3.14 Digitalni dispecerski sistem DDS

SOS stebri¢ka in IP ojaevalnik vklju¢imo na cCS sistem posredno preko podatkovnega omrezja
z uporabo SIP protokola. |zvedejo se ustrezne konfiguracije sistema za posluZzevanja, kot je
navedeno v poglavjih obve§&anja potnikov in klica v sili — SOS stebricka.

Na cCS sistemu je na voljo ve€ prostih LB in CB priklju¢kov. Priklop komunikacijskih mest se
izvede na obstojece prikljuCke cCS sistema. Kon¢no Stevilo komunikacijskih mest CB bo manjse
kot sedaj, Stevilo LB komunikacijskih mest ostane nespremenjeno.

3.15 Prometni urad

V sklopu SV nadrta je predvidena nova delovna miza za delovno mesto prometnika. Na mizi
prometnika se za povezovanje s podatkovnim omrezjem polozeni 4x UTP kabli kategorije 5, ki
so zaklju€eni na RJ 45 vti¢nicah v parapetu na hrbtni strani mize. V TK prostoru so zaklju€eni na
zakljuénem panelu v komunikacijski omari (TK omara).
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Ob zamenjavi mize izdelamo novo ozZiCenje s STP kabli kategorije 6, ki jih poloZzimo v zasc¢itno
cev. Od TK prostora do mize prometnika uporabimo obstoje¢o pot po kabelski kanalizaciji, ki
povezuje oba prostora. Obstojece kable demontiramo.

Novo oZi¢enje sestoji iz:
- 4x STP kabla kategorije 6, ki se zaklju€ijo na RJ45 vticnicah na novem parapetu nove

mize v prometnem uradu in v obstoje€i TK omari na novem zakljuénem delilniku
24xRJ45 kategorije 6.

- 6x STP kabla kategorije 6, ki se zaklju€ijo na RJ45 vticnicah na novem parapetu nove
mize v prometnem uradu in IP/MPLS omari na novem zakljuénem delilniku 24xRJ45
kategorije 6.

Na mizo vgradimo novo namizno uro in ZAT telefonski aparat Unify CP200. TK pult (SI3000
DTR) s prikljuéno omarico prestavimo na novo mizo. V primeru, da dolZina kablov ne bi bila ve¢
ustrezna izvedemo novo oZi¢enje prikljuéne omarice (STP kat. 6 in napajalni kabel 2x2,5 mm2
do GSM-R omare) po obstojecih instalacijskih poteh. Instalacije, ki vplivajo na izklope naprav
izvedemo v €asu, ko na progi ni prometa.

Za namestitev novih delovnih postaj z monitorji se na zadnjo stran mize namesti nosilne
konzole, ki omogocajo namestitev vsaj 3x2 (3 v vrsto, 2 v viSino) VESA racunalniskih monitorjev.
Nosilne konzole oz. adapterji VESA za montazo monitorjev naj omogoc¢ajo nastavitev naklona
posameznega monitorja.

Napajanje delovnih postaj z monitorji na mizi prometnika izvedemo preko UPS sistema SV
naprav in lokalne UPS naprave 1550 VA / 1100 W. V naértu je predvidena povezava UPS
naprave na vti¢nice v parapetnem kanalu (rdeCe barve).

3.16 Napajanje zunanjih naprav

Napajanje zunaniji naprav poteka preko lo€ilnega transformatorja 230/230 V, 50 Hz, 3 kVA in
razdelilnika R-TK-Z, ki ju namestimo v TK prostor. Mesto postavitve je razvidno iz tlorisne risbe
TK prostora. Locilni transformator priklopimo na obstojeci razdelilnik TK prostora R-TK.

Transformator naj bo izdelan iz kvalitetne, orientirane plo€evine z gostoto magnetnega pretoka v
jedru < 1,1 T, ki omejuje zagonske tokove. Transformator mora biti prekrit z zas¢itnim ohisjem z
odprtinami za hlajenje. OhiSje transformatorja povezemo na pomozno zbiralko za izenacitev
potencialov TK prostora.

Sistem napajanja je od zemlje izoliran - IT sistem napajanja. V razdelilnik R-TK-Z namestimo
napravo za nadzor izolacije, ki signalizira prvo okvaro (zemeljski stik). Naprava naj se napaja z -
48 V DC iz distribucije napajalnega sistema. Napako je potrebno odpraviti v najkrajSem moznem
Casu! Signaliziranje okvare in daljinska ponastavitev signalizacije preko nadzorne elektronike
napajalnega sistema vklju¢imo v obstoje€ sistem nadzora in upravljanja FMS, NOC center na
Vilharjevi 18, Ljubljana. Naprava za nadzor izolacije oddaja zvo¢éni in / ali vidni signal.

Iz razdelilnika R-TK napajamo zunanje PRO-TKx omare, ki so names&ene v blizini skupine TK
naprav. Vse naprave, ki se napajajo iz zunanjih PRO-TKx omar, so priklju¢ene na isti potencial.
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3.17 Brezprekinitveni napajalni sistem

Naprave, ki so predvidene v obravnavanem nacrtu, napajamo iz dveh brezprekinitvenih virov
elektricne energije enosmerne napetosti -48V (plus pol je ozemljen) - obstoje€ega napajalnega
sistema MPS1000.80 (MPS_A) in novega napajalnega sistema NAP_B.

Obstojeci napajalni sistem MPS1000.80 nadgradimo z dvema (2) dodatnima usmernikom in
zamenjamo obstojeci bateriji 2x 62 Ah / 48 V z baterijama kapacitete 2x 100 Ah /48 V.

Nov napajalni sistem NAP_B vgradimo v novo omaro II/3 NAP-B. Napajalni sistem obsega 4
usmernike 800 W (14,8 A/ 48 V) in baterije 2x 155 Ah / 48 V ter DC/AC razsmernik 48 V DC /
230 V AC, velikosti 1,5 kVA (1,2 kW).

IzraCuni napajalnih sistemov so prilozeni tehni€nemu porocilu.

V osnovni izvedbi je brezprekinitveni sistem sestavljen iz:

. usmerniSke naprave,

. akumulatorskih baterij,
. DC distribucije,

. nadzorne elektronike.

Napajalni sistem 230 VAC / 48 VDC (-48V) mora biti modularne zasnove in omogocati
enostavno nadgrajevanje sistema.

Za potrebe napajanja porabnikov 230 V AC se vgradi modularni razsmernik 48 VDC / 230 V AC
s stati€nim in rocnim obvodom.

3.17.1 USMERNISKE NAPRAVE
Enosmerni napajalni sistem je namenjen za neprekinjeno napajanje telekomunikacijske opreme
sistemske enosmerne napetosti —48 V.

UsmerniSka naprava napaja enosmerne porabnike in polni ter vzdrzuje akumulatorsko baterijo v
napolnjenem stanju. Sistem je projektiran v direktnem sistemu napajanja, v katerem so
potroSniki in baterija priklju€eni na enotno sistemsko izhodno napetost. UsmerniSka naprava naj
se napaja s trifazno omreZzno napetostjo in ima sinusni odvzem vhodnega toka (faktor moci je
priblizno 1). Mo¢ usmerniSkega sistema povecujemo s paralelno vezavo usmerniskih modulov.
Usmerniski modul mora biti narejen po sodobnih nacelih resonan¢ne stikalne tehnologije z
uporabo mikrokontrolerja in s podatkovnim vodilom, ki omogofa statusne podatke in
identifikacijo za sistemski kontroler. UsmerniSki moduli 230VAC/48VDC morajo biti v
konfiguraciji N+1 in mogi vsaj 800W s temperaturno regulacijo polnjena.

Akumulatorska baterija samo ob izpadu omrezne napetosti prevzame napajanje porabnikov za
projektirani ¢as avtonomije.

V primeru postaje Domzale vgradimo usmernidko napravo s trofaznim odjemom skladno z
izraCuni napajalnega sistema, ki so podani v prilogi tehnichega porocila. Usmernisko enoto
vgradimo v novo komunikacijsko omaro NAP-B. Napajamo jo iz obstojeCe razdeliine omare R-
TK.
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3.17.2 AKUMULATORSKE BATERIJE

Skladno s Pravilnikom o ZelezniSkem telekomunikacijskem omrezju je potrebno zagotoviti
najmanj 8 urno avtonomijo napajanja.

Zahtevano avtonomijo napajanja zagotovimo z baterijami primernimi za vgradnjo v zaprte
tehni¢ne prostore in podaljSano Zivljensko dobo (10 let). Baterije namestimo v omaro
napajalnega sistema. Baterije morajo biti zascitene pred pregloboko izpraznitvijo.

3.17.3 NAPAJANJE PORABNIKOV Z IZMENICNO NAPETOSTJO

V omaro napajalnega sistema vgradimo razsmernik 48V DC/ 230V AC s stati¢nim stikalom, ki ga
priklju¢imo na enotno sistemsko napetost baterij in enosmernih porabnikov. Pretvornik je
modularne zasnove, z dodajanjem modulov, ga je mozno razSiriti na vecje moci. V normalnem
obratovanju se razsmerni8ka skupina napaja iz omrezne napetosti, napajanje iz baterij poteka le
v primeru izpada ali motnje omrezne napetosti. RazsmerniSka skupina ima vgrajen tudi rocni
obvod (»bypass«) za potrebe vzdrzevalnih posegov.

Pretvornidki modul mora biti narejen po sodobnih nacelih resonanéne stikalne tehnologije z
uporabo mikrokontrolerja in s podatkovnim vodilom, ki omogofa statusne podatke in
identifikacijo za sistemski kontroler.

3.17.4 NADZORNA ELEKTRONIKA

Delovanje celotnega brezprekinitvenega napajalnega sistema nadzira sistemska nadzorna enota
z Eth/IP vmesnikom in SNMP, ki omogoca:

- nadzor in upravljanje s centralnim nadzornim sistemom,
- nadzor in upravljanje lokalno (na sami napravi),
- nadzor in upravljanje z lokalnim PC (priklop na Eth vti€nico na napravi).

Integracija v obstojec€i nadzorni sistem z najmanj naslednjimi funkcionalnostmi:
- javljanje stanja za vsak aktiven element (usmernik, kontrolna enota...),
- javljanje alarmov na podlagi doloCene prioritete (lahki, sredniji, teZki),

- meritve vhodne napetosti AC,

- merjenje frekvence omrezne napetosti,

- bremenski tok napajalnega sistema,

- baterijski tok,

- napetost baterijskih blokov,

- daljinsko testiranje baterijskega bloka z merjenjem kapacitete,
- nastavljanje parametrov baterij,

- prikaz aktivnih alarmov in zgodovine,

- temperatura sistema, baterij in okolja,

- izklop posameznega modula,

- inventarni sistem,

- min. 5 analognih in 5 digitalnih prostih vhodov za prihodnje potrebe.
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Glede na to, da imajo Slovenske Zeleznice Ze vgrajen sistem za nadzor in upravljanje z
napajalnimi sistemi, se novo vgrajeni napajalni sistem vklju€i v obstoje€ sistem nadzora in
upravljanja FMS, NOC center na Vilharjevi 18, Ljubljana. Sistem mora biti zato kompatibilen z
obstojecimi sistemi.

Napajalni sistem mora omogocati daljinsko upravljanje ter nadzor vseh delov, ki jih sestavljajo,
vkljuéno z moznostjo daljinskega vklopa in izklopa napajalne naprave.

3.17.5 DC DISTRIBUCIJA
V omaro II/2 IP/MPLS vgradimo podokvir DC distribucije za MPS_A in NAP_B napajalni sistem s
prikljuénimi sponkami in instalacijskimi odklopniki za varovanje posameznih potroSnikov.

Predlagan podokvir DC distribucije se nahaja v grafi¢en delu nacrta.

3.18 Izenacitev potencialov in ozemljitev

Izenacitev potencialov

Za zascito pred elektricnim udarom izvedemo izenacenje potencialov. Vse dostopne prevodne
dele v TK prostoru poveZzemo na obstojeCo pomozno ozemljitveno zbiralko, ki je povezana na
centralno zbiralko za izenacenje potencialov. Obe zbiralki se nahajata pod stenskim kabelskim
delilnikom.

Ozemljitev TK prostora

Izenacitev potencialov in sekundarna stran lo€ilnega transformatorja je povezana na obstojece
ozemljilo. Priklop na ozemljilo je izveden v uvodnem kabelskem jaSku na vzhodni strani objekta.
Ozemljilo bo povezano na enotno ozemljilo objekta.

Ozemljitev zunanjih naprav

Vse dostopne prevodne dele zunanjih naprav poveZzemo s peronskim ozemljilom oziroma na
lastno ozemljilo z izolirano pocinkano jekleno vrvjo preseka 70mm?. |zolirana pocinkana jeklena
vrv 70mm?2 mora ustrezati tipu, ki se uporablja za elektrifikacijo prog JZI.

3.19 Ukrepi varstva pred poZarom

Za postajno poslopje je izdelan nacrt pozarne varnosti, katere zahteve je potrebno upostevati pri
izbiri materialov in predvidenih ukrepih.

Objekt je razvrs€en v pozarno manj zahteven objekt. Definirane so naslednji pozarni sektorji:
PS1: prometni urad, garderoba, ¢akalnica, blagajna in sanitarije
PS2: TK prostor
PS3: SV prostor
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PS4: NN prostor
PS K: kurilnica

Pri prehodih instalacij in kabelskih polic med poZarnimi sektorji je potrebno zagotoviti pozarno
odporno tesnjenje min. 60 min (EI 60).

Kabli v prostorih:

Pri izbiri notranjih kablov so upostevane zahteve nacrta pozarne varnosti. Izbrani notranji kabli
izpolnjujejo vsaj razred odziva na ogenj Cca s1 d2 a1 oziroma B2ca s1 d1 a1 na zasciteni
evakuacijski poti (stopnis€e in hodniki).

Minimalni razred odziva na ogenj za vgrajene elektricne kable na zasc¢iteni evakuacijski

poti (stopnisc€e in hodniki) znasa B2ca s1 d1 a1, v ostalih prostorih Cca s1 d2 a1.

V vseh primerih se lahko uporabljajo kabli razreda Eca, ¢e so poloZeni:

- pod ometom, v kolikor je debelina ometa najmanj 15 mm,

— pod estrihi, ¢e je izolacija pod estrihom in okoli kablov v Sirini minimalno 100 mm negorljiva,
- v stenah ali stropih, zaS¢itenih z mineralnimi plo§€ami debeline najmanj 15 mm,

- v stenah ali stropih, zasc¢itenih z mav¢no-kartonskimi ploS¢ami debeline najmanj 20 mm in z
negorljivo izolacijo debeline 50 mm ter gostoto najmanj 40 kg/m3,

— v ustrezno pozarno odporne inStalacijske jaske ali kanale.

Dovoljeni so kabli razreda Eca, €e so polozZeni kot zgoraj zapisano ali so izvodi kablov iz stropov
ali sten do najve¢ 2,0 m dolZine.
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4.0 DIMENZIONIRANJE IN ZASCITA

Rezultati izraunov padcev napetosti, kratkostiCnih razmer in varovanja izvodov so prikazani v
prilogi tehniCnega opisa 6.4.1.1 Tabela izracunov padcev napetosti, kratkostiCnih razmer in
varovanja izvodov.

4.1 Padec napetosti na energetskih kablih
Padec napetosti izraGunamo po enacbi

u(%)= szof) in v primeru trofaznega sistema u(% )= LXIOZO
yxsxU yxsxU
Pri Cemer je
u (%) - padec napetosti na kablu (%)
P - nazivna mo¢ (W)
[ - dolzina kabla (m)
1% - specifi¢na prevodnost kabla (Cu = 56 Sm/ mm?, Al = 35 Sm/ mm?)
s - presek vodnika (mm)
U - nazivna napetost.

V primeru izmeni¢ni napetosti so upostevani dovoljeni padci napetosti skladno s tehni¢no
smernico za nizkonapetostne elektricne instalacije (TSG-N-002:2013). Smernica doloca
naslednje dopustne padce napetosti na nizkonapetostnem javhem omreZju do katerekoli toCke
elektrine instalacije:

3% za tokokroge razsvetljave

5% za tokokroge drugih porabnikov

v primeru, da je napajanje iz transformatorske postaje, prikljuéene na SN omrezje:
5% za tokokroge razsvetljave

8% za tokokroge drugih porabnikov

4.2 Kontrola zascite pred preobremenitvenim tokom
Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v vodnikih,
preden ta povzro€i segretje Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.
Standard SIST HD 60364-5-52 vsebuje tabele, iz katerih je razvidna maksimalna obremenitev
vodnikov ali kablov na zunanje vplive.
Delovna karakteristika naprave, ki $c€iti elektricni vod pred preobremenitvijo mora izpolniti dva
pogoja :

1. pogoj: I,<I <I,,

2. pogo;j: 1,<145-1,,

kjer so:
I, tok, za katerega je tokokrog predviden v [A],
1 nazivni tok zascitne naprave v [A],

n
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I, trajni zdrzni tok vodnika ali kabla v [A], doloCen iz tabel standarda SIST HD
60364-5-52
I, tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaScitne naprave v [A]. Tok /, je doloCen s

faktorjem k nazivnega toka zascitne naprave (/,=k-/ ). Za talilne varovalke od

6A do 10 A je faktor k = 1,9, za taliine varovalke nad 16A je faktor k = 1,6, za
inStalacijske odklopnike pa 1,45.

4.3 Kontrola zascite pred kratkosti¢nimi tokovi

ZascCitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkostiCni tok, ki steCe skozi vodnike
tokokroga, preden bi takSen tok povzroCil nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih ucinkov v
vodnikih in stikih.

Tok kratkega stika izracunamo po formuli:

kjer je
U - napetost proti zemlji (V),

Z — impedanca kratkosti¢ne zanke (Q)

Vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli toCki tokokroga, mora biti prekinjen v Casu, v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, se €as v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do
najviSje dovoljene temperature, v normalnem obratovanju do mejne temperature, priblizno
izraCuna po formuli:

_(KxS)
1’

KB

Za kratke stike, ki trajajo manj od 0,1 sekunde mora biti (K xS)* veg&ji od vrednosti prepuséene

energije (I° xt), ki jo navede proizvajalec za$gitnih naprav.

Pri tem pomeni:

tip Cas, v katerem dani kratkosticni tok segreje vodnike do najviSje dovoljene
temperature [s]
I, efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka v [A]

(I* xt) vrednost prepuscene energije zascitne naprave [A? s]

K koeficient materiala po SIST IEC 60364-4-43 (za Cu vodnike s PVC izolacijo
je 115, za Al vodnike pa 74)
S prerez vodnika v [mm?].
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4.4 Zascitni ukrepi

Osnovno pravilo zasgite pred elektricnim udarom je, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti
dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli niti v normalnih razmerah niti v primeru okvare ne smejo
postati nevarni deli pod napetostjo.

Osnovna zascCita pred elektricnim udarom se izvede z zaS&Citnim izoliranjem vodnikov in
inStalacijske opreme, s pregradami ali okrovi ter s postavitvijo zunaj dosega rok.

Zascita ob okvari, ki deluje v primeru okvare, ko pridejo pod napetost prevodni deli naprav, ki v
normalnem obratovanju niso pod napetostjo, se izvede s samodejnim odklopom napajanja.
Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja mora v primeru okvare prepreciti vzdrzevanje
napetosti dotika v tak3ni vrednosti in v takSnem trajanju, ki bi predstavljala nevarnost za
Clovekovo telo zaradi Skodljivega fizioloSkega delovanja. V objektu je izvedena glavna izenacitev
potencialov, na katerega je vezana tudi napajalna oprema, ki se vgrajuje v sklopu nacrta.

Zas&citna naprava mora samodejno odklopiti napajanje dela instalacije, ki ga 3€iti. Zato morajo
biti tako karakteristika zas€itne naprave kot tudi vodniki v instalaciji oz. impedanca celotnega
tokokroga izbrani tako, da se samodejni izklop izvrSi v predpisanem Casu, ¢e se na kateremkoli
delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznimi vodniki in zas¢itnim vodnikom ali
izpostavljenimi deli.

Najvedji odklopni €asi podani v spodnji preglednici veljajo za kon&ne tokokroge z nazivnimi toki
do 32 A.

50v<UuU0=s120V 120V<U0=<230V 230V<UO0=s400V uo =400V
Sistem [s] [s] [s] [s]
izmeni¢na enosmerna |izmeniéna enosmerna |izmeni¢na enosmerna |izmeniéna enosmerna
TN 0,8 Opomba 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Opomba 2 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Ce je v TT sistemu kot odklopni element predvidena nadtokovna za$¢itna naprava in so v instalaciji vsi tuji prevodni deli
povezani z zasc€itno izenacitev potencialov, se lahko uporabijo najvedji dovoljeni odklopni ¢asi za TN. UO je nazivha napetost
med linijskim vodnikom in zemljo.

Opomba 1: Odklop je lahko zahtevan iz drugih razlogov, kot je zaS¢ita pred elektricnim udarom.
Opomba 2: Ce je kot odklopna naprava predvidena RCD, je potrebno upo$tevati zahteve, ki so navedene pri uporabi RCD.

V sistemu TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zajeti v zgornji preglednici dovoljen
odklopni ¢as do 5 s.

Ce samodejnega odklopa napajanja ni mogoge zagotoviti v ¢asu, kot se zahteva za samodejni
odklop ob okvari, je potrebno izvesti dodatno zas¢&itno izenacitev potencialov.

TN SISTEM

Napajanje notranjih TK naprav poteka iz razdelilnik R-TK, ki se nahaja v TK prostoru in je
galvansko lo¢en od ostale instalacije. ZvezdiS¢e sekundarnega dela loc¢ilnega transformatorja in
ohisje transformatorja je povezano na obstojeco ozemljilno letvico TK prostora. Sistem zascCite je
TN-S.

V razdelilnem sistemu TN so zgoraj navedeni pogoji izpolnjeni, ko je izpolnjen pogo;j:

Zyx1,<U,
kjer pomeni:
Zs - impedanca okvarne zanke,
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I - tok delovanja naprave za samodejni odklop v predpisanem casu,

Ug - napetost proti zemlji.

IT SISTEM

Napajanje zunanjih TK naprav je galvansko loCeno od notranjih naprav preko lo€ilnega
transformatorja. Sistem napajanja je od zemlje izoliran - IT sistem. V razdeliinik R-TK-Z
namestimo napravo za nadzor izolacije, ki signalizira prvo okvaro (zemeljski stik). Napako je
potrebno odpraviti v najkrajSem moznem ¢asu! Signaliziranje okvare preko nadzorne
elektronike napajalnega sistema vklju¢imo v obstoje¢ sistem nadzora in upravljanja FMS, NOC
center na Vilharjevi 18, Ljubljana.

Da v sistemu IT pri prvi okvari ni potreben odklop elektricne instalacije, mora biti okvarni tok med
pojavom prve okvare na izolaciji omejen tako, da ni mozen pojav nevarne napetosti dotika, ki bi
bila vi§ja od trajno dovoljenje.

Okvarni tok v primeru ene okvare (stika) z izpostavljenim prevodnim delom:
Izpolnjen mora biti sledeci pogoj:
Ra x lg < 50V,
kjer je:
Ra - vsota upornosti ozemljila in zas¢ithega vodnika izpostavljenih prevodnih delov,

la - okvarni tok, ob prvi okvari z zanemarljivo impedanco med linijskim vodnikom in
izpostavljenim prevodnim delom.

Okvarni tok I4 lahko izraGunamo po sledeci formuli:
lg=UXxwxCqox 10° Alkm,

kjer je:

U — fazna napetost,

w - krozna frekvenca (2 x 1T x f),

C10 — dozemna fazna kapacitivnost v uF/km (pri nizkonapetostnih kablih je od 0,3 do 0,6 pF/km,
odvisno od prereza).

Samodejni izklop napajanja pri drugi okvari

Ce se pred odstranitvijo prve napake pojavi druga napaka ali se pojavita dve napaki hkrati mora
delovati samodejni odklop napajanja. Glede na nacin ozemljevanja izpostavljenih prevodnih
delov je potrebno upostevati odvisnost pogojev za odklop napajanja pri drugi okvari:

- pri posamezno ali skupinsko ozemljenih izpostavljenih prevodnih delih je treba zascito
pred elektricnim udarom izvesti v skladu z zahtevami za sisteme TT, le da ni treba
ozemljiti nevtralne toCke ali enega od linijskih vodnikov, €e ni nevtralne tocCke
transformatorja ali generatorja,

- pri skupno ozemljenih izpostavljenih prevodnih delih je treba zaSCito pred elektri¢nim
udarom izvesti v skladu z zahtevami za sistem TN.
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Ce so izpostavljeni prevodni deli ozemljeni v skupinah ali posamiéno velja:
Ra x la <50V,

kjer je:

Ra - vsota upornosti ozemljila in zas¢ithega vodnika,

la - tok, ki povzro€i delovanje zaSc&itne naprave v ¢asu, ki je podan za sistem TT.

Ce so izpostavljeni prevodni deli ozemljeni skupno:
2xZsxlasU,
kjer je:
Zs - impedanca okvarne zanke, upostevajo¢ nevtralni in zas¢itni vodnik,
la - tok, ki povzroci delovanje zas€itne naprave v €asu, ki je podan za sistem TN,

U — nazivna napetost.

50 SPLOSNI POGOJI ZA IZVEDBO DEL
Med gradnjo mora izvajalec v progovnem pasu zagotoviti uvajnisko sluzbo.

Vodja gradbis€a mora pri izvajanju del poskrbeti za upostevanje telekomunikacijskih, gradbenih
in drugih predpisov izdanih v Republiki Sloveniji ter predpisov o varstvu pri delu. Posebej je
potrebno paziti na Zelezniski promet, elektricno vleko (vozno omrezje) ter podzemne elektricne
kable in druge naprave!

Pri izvajanju del je potrebno upostevati tudi vse vremenske pogoje, ki vplivajo na izvedbo
posameznih del (npr. prenizke ali previsoke temperature pri polaganju in meritvah kablov, pri
betoniranju, vetrovno vreme pri delu na visini ...)

Izvajalec mora investitorju/naroCniku predloZiti evidencéne liste, s katerim izkazuje predajo stare
opreme na ustrezno deponijo oziroma shranitev opreme skladno s postopki upraviljavca
infrastrukture. Pri izvedbi je potrebno poleg veljavne zakonodaje upoStevati tudi Splosne
okoljevarstvene pogoje upravljavca JZI.

6.0 KABELSKO MONTAZNA DELA

6.1 Vlecenje kablov v kabelsko kanalizacijo

Pred uvleCenjem kablov v kabelsko kanalizacijo se moramo pripraviti, da bomo delo lahko
normalno opravili:

- ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,

- dvig pokrova jaska,

- kontrola Skodljivih plinov,

- prezraCevanje,
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- CiSCenje jaska in odstranjevanje vode ter

- kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jaSek odprt najmanj 30 minut s tem, da
sta odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem ugotavljamo prisotnost Skodljivih in vnetljivih
plinov e posebej tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce ugotovimo prisotnost omenjenih plinov z
delom lahko pri€nemo, ko so ti odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo
prisotnost.

Preden uvleCemo kabel v cev, je treba povle€i pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih
cevi in jih od€istiti, nato potegniti vie€no vrv ter jo spoijiti s kabelsko nogavico oz. vieéno kljuko.

Za vleCenje pomozne vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na koncih opremljene s
kljukami in navoji za spajanje, elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5 - 6 mm.

Po kon¢anem ¢iS€enju s pomozno vrvjo uvle¢emo vie€no vrv, kabel lahko uvleéemo s strojem ali
ro¢no. Boben z navitim kablom postavimo nad kabelski jaSek nad pokrov.

Smer kablov obrnemo enako, kot so obrnjeni obstojedi kabli, cev v katero uvle¢emo projektirani
kabel doloci upravljalec kablov. Pri tem je potrebno kable manjSih kapacitet uvleci v gornje cevi.

6.2 Kabelski uvodi

Vse kabelske uvode v tehni¢ne prostore, kabelske omare, naprave ... je potrebno prahotesno in
vodoodporno zatesniti! Tesnjenje mora biti negorljivo in odporno na glodavce in druge Zivali, ki bi
lahko za$le v prostor preko uvoda kablov, ter omogoc&ati enostaven uvod novih ali menjavo
obstojecih kablov (kot npr. Roxtec). Na mejah pozarnih sektorjev mora tesnjenje izpolnjevati
zahteve po pozarni odpornosti dolo€ene v nacértu poZzarne varnosti.

V primeru obstoje€ih prehodov kablov se tesnjenje izvede tako za obstojeCe kot projektirane
kable z upostevanjem ustrezne rezerve za kasnejSe uvode. Obstojeli uvod pri tem ustrezno
gradbeno preuredimo (€iS¢enje prehoda, odstranitev obstojeCe zasdite, rezanje cevi). Tesnjenje
se izvede brez prekinitve kablov.

6.3  Oznacevanje kablov
Vse polozene kable in PEHD cevi zasedene s kabli je potrebno oznaciti v vseh kabelskih jaskih,

pri poteku kablov skozi prostore in na mestih zaklju€itev (TK prostor, kabelske omare, ...)! V
kabelskih koritih je potrebno kable oznaditi vsaj na vsakih 100 m.

L] L]

Slovenske Zeleznice, d.o.o.

TK KABEL

TK PROSTOR - KRO-P1
TK 59 10x4x0,8 M
junij 2019

Slika 10: Primer tablice za oznaéevanja
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Opti¢ni kabel je potrebno oznaéiti z graviranimi plos€icami na rumenem ozadju z napisom: TIP
KABLA, RELACIJA, LETNICA POLAGANUJA ter napis laserski zarek. Oznaciti ga je potrebno
tudi z opozorilno ploscico, ki mora imeti napis “POZOR! NEVARNOST LASERSKEGA
SEVANJA".

SPREDNJA STRAN ZADNJA STRAN

[ — [ —

Slovenske Zeleznice, d.o.o.
OPTICNI KABEL
TK PROSTOR - EPAPIR1,2
U-DQ(ZN)BH 4xSM G.65TA POZOR!

junij 2019 NEVARNOST LASERSKEGA SEVANJA

Slika 11: Primer tablice za oznaéevanje optiénega kabla

6.4 Telekomunikacijski kabli
Zunanji komunikacijski kabli TK 59 ...

Tehni¢ne zahteve za zunanje telekomunikacijske kable TK 59 so definirane v Tehni¢nih pogojih
za telekomunikacijske kable z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim polietilenskim
plaséem TK 59 ...

Telekomunikacijske kable uporabliamo za povezavo zunanjih naprav s TK prostorom.
Telekomunikacijske (TK 59) kable v TK prostorih in morebitnih vmesnih kabelskih omarah
zaklju€¢imo na 10-parnih loCilnih kabelskih letvicah LSA 2/10. LSA letvice sluZijo za povezovanje
in delitev vodov brez spajkanja, vijaCenja in snemanja izolacije. Pritrditev izvedemo na montazni
nosilec, prenapetostna zascita je natakljiva.

Notranji telekomunikacijski kabli J-H(St)H ...

Za komunikacijske povezave notranjih naprav uporabimo kable tipa J-H(St)H, ki ustrezajo
razredu odzivu na ogenj vsaj Cca, s1, d2, a1 po CPR (regulativa o gradbenih proizvodih).

J-H(St)H
Standard: DIN VDE 0815
Nazivna napetost: maksimalno 300 V
Preskusna napetost: 800V

Material izolacije
Zaslon

Material zunanjega plas¢a
Maksimalna delovna temperatura:
Minimalna temperatura pri polaganju:

Dopusten upogibni polmer, minimalni:

3/5 TK naprave

brez halogenska polimerna zmes
aluminijev  trak  prevleCen s
kopolimerom in bakreno Zico

brez halogenska polimerna zmes
+70°C

-5°C

8 x @ kabla
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Barva siva

6.5 Univerzalno ozZi¢enje

Vsi elementi univerzalnega oZiCenja morajo ustrezati vsaj kategoriji 6, razred E po SIST EN
50173-1. Prevodnik mora biti 100% baker.

Za podatkovno povezovanje zunanjih IP naprav preko podatkovnih kablov uporabimo zunanje
S/FTP kable s trdo zico, kategorije 64 (0z. 7), razred Ea, skladno z ISO/IEC 11081 in EN 50173-
1. Kable v peronski kabelski kanalizaciji polagamo lo¢eno od ostalih kablov, v zato predvidene
PEHD cevi premera 50 mm. V isto PEHD cev hkrati uvle€emo 4 kable (oziroma odvisno od
Stevila predvidenih S/FTP kablov). V nadstreSkih, podhodu polagamo kable lo¢eno od
energetskih kablov, v kabelske police namenjene TK kablom.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti izbiri gradnikov sistema, nacin polaganja in zaklju€itev
kablov, nacin ozemljitve vozli¢ in opreme itd, da se zagotovi pravilno izvedbo. Za vse povezave
mora ponudnik izvesti ustrezne meritve in izdelati porocilo, ki ga preda narocniku.

Mrezni povezovalni kabli se uporabijo za povezavo naprav z Ethernet stikali:
- dolzina se predvidi glede na postavitev opreme, vendar ne krajsi od 1 m,

- robustna predfabricirana izvedba, ki dopusca veckratne manipulacije priklju€evanja brez
vidnih posledic na priklju¢nih konektorjih ali kablih,

- vsi kabli morajo biti preizkuseni/izmerjeni in prilozeno mora biti porocilo o preizkusih oz.
meritvah kablov,

- oznake za oznalevanje kablov morajo biti izpisane na nacin, ki je trajno obstojen,
lepljenje oznak ni dopustno,

- plas¢ kablov mora biti samougasen in brez snovi, ki povzro€ajo halogene pline (LSOH),
dokazilo standard UL 94 V-O.

6.6  Energetski kabli
Za napajanje zunanjih naprav so uporabljeni energetski kabli tipa NYBY.

Energetski napajalni kabel NYBY je namenjen za polaganje na prostem, pod zemljo, v vodi, v
zaprtih prostorih, v kabelske kanale, kjer se ne priCakuje mehanskih poskodb.

NYBY

Standardi: IEC 60502-1, VDE 0276-603,
vodniki [EC 60228 / DIN VDE 0295
barva izolacije Zil DIN VDE 0293-3

Nazivna napetost: 0,6/1 kV
Preskusna napetost: 4000 V
Material notranjega plas¢a PVC
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Armatura pocinkani jekleni trakovi
Material zunanjega plas¢a PVC, &rne barve
Preskus gorljivosti: IEC 60332-1
Maksimalna delovna temperatura: +70°C
Minimalna temperatura pri polaganju: -5°C
Dopustna temperatura pri kratkem stiku: ~ +160°C/5s
Dopusten upogibni polmer, minimalni: 12 x @ kabla
Dopustna vie¢na sila pri polaganju za Cu - 50 N/mm2

Za napajanje notranjih naprav uporabimo energetske kable tipa N2XH, ki ustrezajo razredu
odzivu na ogenj vsaj Cca, s1, d2, a1 po CPR (regulativa o gradbenih proizvodih).

N2HX
Standard: HD 604
Nazivna napetost: 0,6/1 kV
Preskusna napetost: 4000 V
Material notranjega plas¢a XPLE
Material zunanjega plas¢a omrezeni materiali, ki ne povzro€ajo pri gorenju halogenih plinov
Preskus gorljivosti: EN 50265-2-1 IEC 60332-1
Maksimalna delovna temperatura: +90 °C
Minimalna temperatura pri polaganju: 5°C
Dopustna temperatura pri kratkem stiku: ~ +250 °C
Dopusten upogibni polmer, minimalni: 12 x @ kabla
Dopustna vle¢na sila pri polaganju za Cu - 50 N/mm2

6.7 Optic¢ni kabli, opti¢ni delilniki, priklju¢ne opti¢ne vrvice

V nadaljevanju so podane le osnove zahteve. Opti¢ni kabli, optic¢ni delilniki in priklju¢ne opti¢ne
vrvice morajo izpolnjevati tudi preostale zahteve navedene v Tehnicnih specifikacij za lokalne
optiéne kable, opti¢ne delilnike in prikljuéne optiéne kable, SZ — Infrastruktura, d.o.o.

Opticni kabel

Za komunikacijsko povezovanje preko opti¢nih kablov izberemo enorodovne opticne kable z
zascCito iz jeklenih trakov, ki zagotavlja u€inkovito za&¢ito proti glodavcem. Opticni kabel ima s
tem kovinski element, ki ga je potrebno v spojkah prevezovati oziroma na eni strani primerno
ozemljiti. V naSem primeru to izvedemo v PRO-TK omari.

Oznaka kabla v skladu z DIN VDE 088-3 A-DQ(ZN)(SR)2Y 12xE9/125 0,25H18 LG BK
G.657.A1

Pomen oznak:

A zunaniji kabel

D centralna cevka polnjena z gelom

Q suho jedro kabla s trakovi ali vlakni, ki nabreknejo in preprecujejo vdor vode
(ZN) ojacitveni element iz steklenih viaken
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(SR) oklep iz valovitega jeklenega traku previeenega s kopolimerom
2Y polietilenski plas¢ HDPE

n(12) Stevilo vlaken

E9/125 enorodovno viakno

0,25H slablienje v dB/km pri 1550 nm

18 vrednost disperzije v ps/[nm km] za enorodovno vlakno

LG konstrukcija v plasteh

BK barva plas¢a (black — ¢rna)

G.657.A1 priporoCilo ITU-T za opti¢na vlakna

Opticni kabli morajo ustrezati standardom IEC 60793, IEC 60794, EN 187000 in EN188000 ter
priporocilom ITU-T G.650 in G.657.A1

Vlakna ITU-T G.657.A1 so namenjena predvsem uporabi za dostopovna omrezja, kjer so
zahtevani manjSi radiji krivljenja. Vlakna G.657.A1 imajo enake prenosne in medsebojno
povezovalne lastnosti kot G.652.D vlakna, le da imajo izboljSano upogibno slabljenje.

opticna viakna: od 2 do 24 SM ITU-T G.657.A1

polnilo cevke: polnilni gel v skladu z IEC 60794-1-2
zascitna cevka: termoplasticni material PBT

ojacitveni element: ojacana steklena viakna + trak ki nabrekne
oklep: valovit jekleni oklep

zunanyji plasc: polietilen ¢rne barve HDPE + UV zascita
EN 50290-2-24

Za identifikacijo vlaken se uporabljajo barve po spodnji barvni lestvici v skladu z IEC 60304
oziroma DIN VDE 0888.

Splosne tehniCne zahteve za opti¢ne kable so definirane v Tehniénih pogojih za enorodovne
opticne kable Slovenskih Zeleznic.

Opticni delilniki

Opti¢ne kable zaklju€¢imo na fleksibilnem in modularno grajenem opti¢nem delilniku z opti¢nimi
LC/UPC konektorskimi spojniki. V delilnik vgradimo ustrezno Stevilo zvarnih kaset. Maksimalna
globina optiénega delilnika je 250 mm (merjeno od tocke pritrditve v omaro do konca
ohisja optiénega delilnika). Na ¢elni ploSc¢i morajo biti jasne oznake za vsako vlakno posebe;.
Opti¢ni spojniki — konektorji naj bodo namesceni pod kotom 45°, v kolikor so nameSc&eni &elno
pod kotom 90° mora biti Eelna plos¢a vsaj 30 mm globlje kot so vijaki za pritrditev delilnika.
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Zakljuéni kabel

Dobavljeni morajo biti zakljuéni kabli tipa LC/UPC ustreznih dolzin (min. 1,5m). Vlakna v

IZVEDBENI NACRT

zaklju€nih kablih morajo biti v skladu z barvnim kodiranjem (color coding).

Prikljuéni kabel (vrvica)

Plas¢ kablov mora biti samougasen in brez snovi, ki povzro€ajo halogene pline (LSOH), dokazilo
standard UL 94 V-O (PVC pla&¢ ni tehni¢no ustrezen), rumene barve. Minimalni krivinski radij 15

mm.

Zaklju€nim in prikljuénim kablom morajo biti prilozeni merilni rezultati prehodnega (tipicno do 0.3

dB) in povratnega (tipi€no 55 dB za UPC in 65 dB za APC) slabljenja na konektorju.

Opticni konektorji oz. prikljucni opti€ni kabli morajo ustrezati naslednjim standardom:

3/5 TK naprave

IEC 61754 - Mechanical Interface Standards.
IEC 61753 - Performance Standards.

IEC 61300 - Test / Measurement Proced.
IEC 61755 - Optical Interface.

Konektorji morajo biti glede na klasifikacijo lastnosti po standardu 61755-1 razvr§éeni v

C stopnjo.

Izvedene mora biti meritve po standardih (priloziti dokazilo):

No. Test IEC reference
1 Attenuation (random mate) IEC 61300-3-34
2 Return loss (coupler method) IEC 61300-3-6
3 Vibration (sinusoidal) IEC 61300-2-1
4 Cold IEC 61300-2-17
5 Dry heat (endurance) IEC 61300-2-18
6 Damp heat (cyclic) IEC 60068-2-30
7 Change of temperature IEC 61300-2-22
8 Flexing of the strain relief of fibre optic devices IEC 61300-2-44
9 Fibre/cable retention IEC 61300-2-4
10 Impact (method A) IEC 61300-2-12
11 Tensile strength of coupling mechanism IEC 61300-2-6
12 Static side load IEC 61300-2-42
13 Mating durability IEC 61300-2-2
14 Dust IEC 61300-2-27
15 Torsion IEC 61300-2-5
16 Bending moment IEC 61300-2-7
17 Salt mist IEC 61300-2-26
Posamezni tip konektorja mora ustrezati standardom (priloZiti dokazilo):
Tip konektorja Standard IEC Telcordia
SC IEC 61754-4 TIA 604-3
LC IEC 61754-20 TIA 604-10-A
FC IEC 61754-13 TIA 604-4-A
LX.5 IEC 61754-23 TIA 604-13
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6.8 Spojke na TK (TD) 59 ... kablih

Kabli, ki jih lahko polagamo neposredno v zemljo in vle€emo v kabelsko kanalizacijo, so tudi
plasti¢ni kabli tipa TK (TD) 89 ..., ki imajo izolacijo iz polietilena in tudi polietilenski plas¢ je
polnjen s petrolati. Za spajanje Zil so primerne metode s spajkanjem ali s konektorji, kjer ni
potrebno snemati izolacije (3M; KRONE, ipd.), za spojko pa uporabimo klasi¢no kabelsko
spojko z dvokomponentno maso (npr. tip Cellpack ali ustrezno drugo), v kateri premostimo Al
trak — ekran v kablu. Spojka mora ustrezati poloZzenemu premeru kabla. Zile kabla se veZejo
ravno ali po razporedu.

Pred priCetkom izdelave spojke v kabelskem jasku, je potrebno poskrbeti za normalne delovne
pogoje dela na enak nacin kot pri vie€enju kabla.

7.0 MERITVE IN PREIZKUSI

Kabli za povezavo SVTK naprav morajo izpolnjevati zahteve "Pravilnika o elektriéni opremi, ki je
namenjena za uporabo znotraj doloenih napetostnih mej" (Ur. I. RS, §t. 27/2004, 17/2011 in
71/2011).

Pri merilnih indtrumentih je potrebno upostevati "Pravilnik o postopku overitve meril" (Ur. I. RS,
st. 82/2008).

7.1 Meritve opticnega kabla

Za zagotovitev kvalitetnega prenosa po telekomunikacijskih vodih je potrebno izvesti naslednje
meritve:

pri prevzemu opti¢nega kabla,

po polozitvi posameznih dolzin opticnega kabla,

po izdelavi opti¢nih spojev - slabljenje posameznega spoja v smeri A in B,
pregled skupnega slabljenja, merjenega z OTDR,

pregled skupnega slabljenja, merjenega z merilnikom modi.

Za izvedbo teh meritev so potrebni naslednji in§trumenti:

e opti¢ni reflektometer (OTDR),
o stabilizirani opti¢ni izvor,
e senzorski merilnik opti¢ne modi.

Prevzem opti¢nega kabla

Ob prevzemu kabla pri proizvajalcu je potrebno opraviti dolo¢ena preizku$anja in meritve na 15
% pripravljenih kabelskih dolZin (najmanj 3) in sicer:

zunaniji videz, konstrukcija in embaliranje,

opti€na dolzina vlaken, slabljenje vlaken, disperzija in mejna valovna dolZina,

vle€na sila in minimalni polmer krivljenje kabla,

optitne dolzine (m) na osnovi lomnega kolicnika. Merimo dolzino vsakega
posameznega opti€nega vlakna izbranega kabelskega bobna. Vrednost lomnega
koli¢nika poda proizvajalec kabla in je obi¢ajno med 1,46 in 1,50.
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Meritev slabljenja posameznih vlaken je potrebno opraviti na valovnih dolzinah 1300 in 1550 nm,
s tem, da odstopanja dobljenih merilnih rezultatov od vrednosti v protokolu proizvajalca ne smejo
biti vec¢ja od 0,05 dB/km.

Vse kontrolirane in merjene vrednosti morajo ustrezati predpisu SJ PTT "Tehni¢ni pogoji za TK
kable z monomodnimi opti¢nimi vliakni", PTT Vestnik 13/88.

Meritve po polaganju opti€énega kabla

Takoj po vpihovanju (polozitvi ali uvle€enju) posamezne kabelske dolzine je potrebno opraviti
meritve opti¢nih dolZin vlaken in slabljenja vliaken pri 1300 in 1550 nm na enoto dolZine (dB/km).
Meritve izvedemo z OTDR. S temi meritvami lahko ugotovimo morebitne nepravilnosti pri
polaganju kabla.

Meritve dolzine opti¢nih viaken

Dovoljeno odstopanje medsebojnih dolzin opti¢nih vodnikov je lahko 2 %. Veclje odstopanje
pomeni, da so bili opti¢ni vodniki podvrzeni 8kodljivemu nategu, zavijanju ali pritisku, kar prinese
dodatno nedovoljeno slabljenje.

Meritve slabljenja opti¢nih viaken

VzdolZzno slabljenje opti€nega vodnika se lahko razlikuje od objekta do objekta v vlogi vrste
sistema prenosne razdalje. Dobljeni rezultati se primerjajo z rezultati pri prevzemu opti¢nega
kabla. Odstopanja, katera so vecja od 0,05 dB/km so nesprejemljiva. Meritve v tem primeru
ponovimo in to iz obeh koncev.

Meritev slabljenja spojev na opti¢nih viaknih

Pred izdelavo spoja in po njem je potrebno opraviti meritev slabljenja vlaken na 1300 in 1550
nm. Povpre€na vrednost slabljenja varjenega spoja, merjenega v obe smeri, ne sme biti vecja od
0,1 dB, pri Cemer lahko en spoj doseZze maksimalno vrednost 0,25 dB. Vrednosti slabljenja
istega spoja pri 1300 in 1550 nm se ne smejo razlikovati za ve¢ kot 0,05 dB.

V kolikor je rezultat meritve za spoj vedji od 0,25 dB, se opti¢ni vodnik prekine in spajanje se
ponovi, najve¢ 3x. V primeru Se vedno neugodnega rezultata, preidemo na spajanje in meritve
drugih opti¢nih vodnikov in se na koncu, v kolikor smo dobili ustrezne rezultate, ponovno vrnemo
na opti¢ni vodnik neustrezne vrednosti slabljenja, kjer ponovimo postopek najveC 6x.

V primeru, da merilni instrument pokaze predznak (—) pred vrednostjo slabljenja (pozitivho
slabljenje), izvedemo meritev iz smeri A in B. V tem primeru raéunamo srednjo vrednost, ki mora
imeti predznak (+). Tako ne bomo prekoraCili najvecje dovoljene vrednosti slabljenja za
posamezni spo;.

Konéne meritve spojenega kabelskega odseka optiénega kabla

Po kon€anem spajanju oziroma prestavljanju kabla je potrebno opraviti meritev slabljenja vseh
vlaken na celotnem zgrajenem odseku ter dobljene vrednosti vnesti v ustrezne merilne
protokole, ki morajo biti podani tabelari¢no in predstavljajo Protokol meritev, ki je del projekta
izvedenih del (PID).
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Pri izvajanju preizkudanj in meritev je potrebno upostevati dolo€ila po predpisu SJ PTT
"Navodilo o meritvah na telekomunikacijskih linijah z opti¢nimi kabli", PTT Vestnik 12/1991.

7.2 Meritve univerzalnega oZic¢enja

Po izvedbi komunikacijskega razvoda se opravijo vse meritve kabelske infrastrukture. Meritve se
izvaja v skladu s standardom ISO/IEC 11801 za kategorijo 6. Meritve STP razvoda vklju€ujejo
naslednje parametre, izmerjene na obeh koncih kabla:

- dolzina kabla (LENGTH)

- shema kontaktov (WIRE MAP)

- slabljenje (ATTENUATION)

- bliznji presluh (NEXT)

- razmerje ACR (ATTENUATION TO CROSS-TALK)

- Power Sum-NEXT

- Power Sum-ACR

- PP ELFEXT

- PS ELFEXT

- Return Loss

- Grafiéni prikaz merilnih rezultatov

- Opisni rezultati uspes$nosti opravljenih meritev za naslednje protokole: 10BASE-T,
- 100BASE-TX, 1000BASE-T, 100VG-ANYLAN, ATM 25, ATM 155, ISDN, TR4, TR16.

Vse meritve morajo biti opravljene s certificiranim merilnim in§trumentom in certifikati priloZeni k
merilnim rezultatom v zakljuéni dokumentaciji.

7.3 Elektricne meritve

Po zakljuCeni vezavi kabla je potrebno opraviti prevzemne meritve na celothem odseku.
Elektri€nih meritev ni dopustno izvajati pri temperaturah kabla nizjih od 10 °C.

Kon¢ne meritve izvedemo na vseh Cetvorkah TK kabla. Z meritvami preverimo naslednje
elektriéne karakteristike celothega kabelskega odseka:

- upornost zanke,

- ohmsko asimetrijo,

- izolacijsko upornost,

- neprekinjenost kabelskih parov na vseh parih v kablu,

- dielektri¢no trdnost,

- lastno slabljenje,

- preslusno slabljenje,

- pravilnost poteka karakteristicne impedance.

Po zakljuCeni vezavi energetskega je potrebno opraviti konéne kabelske meritve izolacije in
upornost zanke, ki so predpisane s standardi za energetske in signalne kable oziroma s predpisi
proizvajalca.
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74 Elektricne meritve kabla na bobnu in pred spajanjem

Kable, ki so naviti na kabelske bobne, je potrebno Se v skladiS¢u pregledati, e niso
poskodovani ter kontrolirati oznako kabla. Po izvrSeni kontroli se kabel odpre, kontrolira pravilna
usmerjenost parov in Cetvork, neprekinjenost Zil, upornost zanke ter izolacijska upornost.

Pred spajanjem Ze poloZenih kablov je potrebno postopek Se enkrat ponoviti.

7.5 Preverjanje ustreznosti nizkonapetostnih elektri¢nih inStalacij

Po zaklju€eni izvedbi elektricnih instalacij ter namestitvi elektricne opreme, strojev in
naprav, po spremembah, rekonstrukcijah, popravilih in periodicno, je treba opraviti
preverjanje ustreznosti in kakovosti elektricnih instalacij, njihovih lastnosti, varnosti,
zanesljivosti, karakteristik, funkcionalnosti in kakovosti.

Po zaklju€ku elektro montaznih del je potrebno le te preveriti in preizkusiti skladno s Pravilnikom
0 zahtevah za nizkonapetostne elektriCne instalacije v stavbah, (Ur. list RS §t. 41/09) ter to¢kah,
ki jih predpisuje TSG-N-002, predvsem pa:
- delovanje zascCite pred elektricnim udarom,
- neprekinjenost zasScCitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenacCitev
potencialov,
- medsebojno povezanost vseh kovinskih delov, ki so vkljueni v sistem izenalevanja
potencialov,
- neprekinjenost elektri¢nih vodnikov,
- izolacijsko upornost elektricne instalacije,
- delovanje zaScite z elektricno locitvijo tokokrogov,
- funkcionalnost.

Pregled elektri¢nih instalacij sestoji iz vizualnega pregleda ter preskusov in meritev. Preglednik
izdela zapisnik skladno z zahtevami zakonodaje. Po opravljenem pregledu preglednik na vse
razdelilnike in PRO-TK omarice namestiti svojo Stevilko potrdila o usposobljenosti in datum
opravljenega pregleda.

7.6 Preizkus delovanja naprav

Preizkusi delovanja posameznih naprav se izvedejo po navodilih, ki jih predpiSe proizvajalcev
naprav.

8.0 GRADBENA DELA

8.1 Kabelska kanalizacija

Z nacrtom je predvidena izvedba kabelske kanalizacije le za lokalne povezave stojiS¢€ zunanjih
naprav ali objektov s kabelskimi trasami.

Postaja Domzale
3/5 TK naprave 3.4.1 Tehnic¢ni opis Stran 60 od 63



INFORMATIKA INZENIRING Projekt t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjetje za projektiranje, inzeniring Nacrt &t. 53 37 608/3
in intelektualne storitve, d.o.0.

Za povezavo stojiS¢€ zunanjih naprav ali objektov s kabelskimi jaski uporabimo upogljive DWP
(»double wall pipe«) cevi razli€nih premerov, ki so gibljive ter imajo profilirano zunanjo in gladko
notranjo povrsino (kot npr. Stigmaflex).

Za namen polaganja opti¢nih ali zunanjih S/FTP kablov poloZimo v traso kabelske kanalizacije
PE cevi 2x $50 mm (dvojcek), ki naj bodo visoke gostote (PEHD). Cevi morajo biti notranje
oZlebljene (0,1x1 mm) zaradi laZjega vpihovanja kabla v cev.

8.2 Kabelski jaski

Na obravnavanem obmocCju predvidimo gradnjo (betoniranje) oziroma vgradnjo
(predfabriciranih):

. Pomoznih kabelskih jaskov (Jasek C) notranjih izmer 0,6x0,6x0,8 (m) s pokrovom
dimenzij 60x60 cm.

Za pokrove jaskov v peronu uporabimo pokrove “oljnih jaskov” (vgradni pokrov v INOX izvedbi),
kjer se v pokrov, na sloj pustega betona, polagajo tlakovci (in/ali vodilne, taktiine oznake) v enaki
izvedbi kot izven teh pokrovov.

15

Slika 12: Oljni jasek (vgradni pokrov) v INOX izvedbi - vgrajen, zapolnjen s tlakovci
Konstrukcija jaskov vecline proizvajalcev na trgu je prilagojena tudi vecjim obremenitvam (teza
avtomobila, vilicarja), zato so takdni pokrovi absolutno primerni tudi za uporabo na peronih.
Opremljeni so z dvema, oz. Stirimi sidri€i (odvisno od dimenzij in tudi proizvajalca), navojnim
zatiCem in izvle€nim vijakom. Vgrajeni jaski zapolnjeni s tlakovci so skoraj neopazni (nemoteci)
in ne predstavljajo ovire pri izvedbi vodilnih oznak.

Za pokrove jaskov izven peronov (oziroma izven taktilnih in vodilnih oznak) uporabimo litoZelezni
(LZ) pokrov. Pokrov mora imeti napis oziroma logotip »Slovenske Zeleznice«.

9.0 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA PO IZVEDENIH DELIH

Po konc€anih delih se izdela projektna dokumentacija izvedenih del (PID). Sestavni del PID
dokumentacije so rezultati elektricnih meritev. Po konc¢anih delih je potrebno predati PID
upravljalcu TK naprav v pisni obliki v ve¢ izvodih in vsaj en izvod v elektronski obliki, ki dopus¢a
popravljanje oziroma dopolnitev projekta (acad, word, excel).
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10.0 TEHNICNI PREGLED IN DOVOLJENJE ZA ZACETEK OBRATOVANJA

Po koncanih delih, izvedenih meritvah, preizkusih in potrjeni izvajalCevi izjavi o dokon¢anju del
se s strani upravljav€eve tehni¢ne komisije izvede (konéni) fazni tehnicni pregled TK naprav. Po
uspeSno opravljenem kon&nem faznem tehnicnem pregledu sledi poskusno obratovanje do
izdaje dovoljenja za zadetek obratovanja, ki ga izda varnosti organ (AZP), v skladu z Zakonom o
varnosti v ZelezniSkem prometu.

11.0 NADZOR

Ob poseganju v obstoje€e naprave na obmodju postaje, je potreben projektantski nadzor ter
stalen nadzor upravljalca TK naprav. Vsa soglasja za prekinitve na SV in TK napravah in kablih
izdajajo SZ — Infrastruktura d.o.o., Sluzba za nadrtovanje, tehnologijo in inZeniring na osnovi
vloge, ki jo izdela Pisarna SVTK Ljubljana na podlagi pisne zahteve izvajalca del. V kolikor bi
prislo do poskodb naprav ali kablov, moramo vse spremembe javiti pristojnim sluzbam,
odgovornim za nemoten in varen potek prometa.

12.0 SPISEK UPORABLJENIH PREDPISOV
Pri projektiranju predmetnega nacrta uporabljeni predpisi:
e Gradbeni zakon (GZ) (Ur. list RS, &t. 61/17, 72/17, 65/20),
e Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID) (Ur. list RS, 61/17),
e Zakon o varnosti v zelezniSkem prometu /ZVZelP-1/ (Ur. list RS §t. 30/18, 54/21),

e Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Ur. 1. RS &t. 36/18, 51/18 — popr., 197/20),

o Splodni okoljevarstveni pogoji za pogodbenike Slovenskih Zeleznic, verzija 2,
oktober/2009, dopis &t.: 1.0.2.-98/09 z dne 22. 10. 2009,

¢ Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotika na elektrificiranih progah
(Ur. list RS, &t. 47/09, 30/18 — ZVZelP-1)

o Pravilnik o opremljenosti ZelezniSkih postaj in postajalis¢ (Uradni list RS, &t. 72/09, 72/10
in 30/18 — ZVZelP-1)

o Pravilnik o zelezniSkem telekomunikacijskem omrezju (Ur. I. RS §t. 59/10, 30/18 —
Z\NZelP-1),

o Pravilnik o Zelezniskih signalnovarnostnih napravah (Ur.l.RS, st. 85/10, 30/18 — ZVZelP-
1)

e Pravilnik o zgornjem ustroju zelezniskih prog (Ur. I. RS §t. 92/10, 38/16 in 30/18 —
Z\NZelP-1)

e Pravilnik o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in dokon&anje tekoCega in
investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na podroc¢ju ZelezniSke
infrastrukture (Ur. list RS, §t. 82/06, 61/07 - ZVZelP, 30/18)

e SIST EN 50122-1,2: Zeleznike naprave — Stabilne naprave elektriéne vieke — Zasgitni
ukrepi glede elektriCne varnosti in ozemljitev,
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e Uredba Komisije EU, §t. 1299/2014 z dne 18. 11. 2014 o tehni¢nih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi s podsistemom »infrastruktura« ZelezniSkega sistema v
Evropski uniji,

o Uredba Komisije (EU) §t. 1300/2014 z dne 18. novembra 2014 o tehni¢nih specifikacijah
za interoperabilnost v zvezi z dostopnostjo ZelezniSkega sistema Unije za invalide in
funkcionalno ovirane osebe,

e Priro¢nik 002.62 za nacrtovanje, odobritev in izvajanje zapore proge ali tira ter izkljuCitev
EE, SV in TK naprav,

e 454 Navodilo in tehni¢ne specifikacije za projektiranje, gradnjo in oblikovanje sistemov
PIS, urnih naprav in SOS stebriCev, Slovenske Zeleznice, d.o.o.

e 455 Tehnicne specifikacije za lokalne opti¢ne kable, opti¢ne delilnike in prikljuéne opti¢ne
kable, Slovenske Zeleznice, d.o.o0.
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3.4.1.1 TABELA IZRACUNOV PADCEV NAPETOSTI, KRATKOSTICNIH RAZMER IN VAROVANJA 1ZVODOV

VODI ENOSMERNE NAPETOSTI
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V) A | m | mm?) ]| (A (A) (%) (A) (A) mQ (A) (s) (ms)
Vodniki telekomunikacijske opreme MPS_A
MPS_A - FRM-A DA | DA | DA 48 30,0 10 25 90 0,65 58,5 0,96 50 1,45 72,5 61,26 686 17,58 | <100
FRM-A -JU1_1 DA | DA | DA 48 2,3 2 2,5 23 0,65 15,0 1,10 6 1,45 8,7 109,83 382 0,57 <100
FRM-A -JU1_2 DA | DA | DA 48 1,7 2 2,5 23 0,65 15,0 1,06 6 1,45 8,7 109,83 382 0,57 <100
FRM-A - JSW3P_1 DA | DA | DA 48 3,5 2 2,5 23 0,65 15,0 1,17 6 1,45 8,7 109,83 382 0,57 <100
FRM-A - JSW3P_2 DA | DA | DA 48 3,5 2 2,5 23 0,65 15,0 1,17 6 1,45 8,7 109,83 382 0,57 <100
FRM-A - kQ DA | DA | DA 48 0,1 9 1,5 16,5 0,65 10,7 1,01 6 1,45 8,7 295,54 142 1,47 <100
FRM-A - ojacevalnik 1 DA | DA | DA 48 12,1 9 6 38 0,65 24,7 2,31 16 1,45 23,2 | 134,83 312 4,91 <100
FRM-A - ojacevalnik 2 DA | DA | DA 48 6,3 9 4 38 0,65 24,7 2,01 16 1,45 23,2 | 161,61 260 3,13 <100
Vodniki telekomunikacijske opreme NAP. SIST._B
NAP_B - FRM-B DA | DA | DA 48 25,0 4 25 90 0,65 58,5 0,37 50 1,45 72,5 52,69 797 13,01 | <100
FRM-B - JU1_1 DA | DA | DA 48 2,3 2 2,5 23 0,65 15,0 0,50 6 1,45 8,7 101,26 415 0,48 <100
FRM-B - JU1_2 DA | DA | DA 48 1,7 2 2,5 23 0,65 15,0 0,47 6 1,45 8,7 101,26 415 0,48 <100
FRM-B - JSW3P_1 DA | DA | DA 48 3,5 2 2,5 23 0,65 15,0 0,58 6 1,45 8,7 101,26 415 0,48 <100
FRM-B - JSW3P_2 DA | DA | DA 48 3,5 2 2,5 23 0,65 15,0 0,58 6 1,45 8,7 101,26 415 0,48 <100
FRM-B - SW3_Domzale DA | DA | DA 48 3,5 6 2,5 23 0,65 15,0 0,99 6 1,45 8,7 158,40 265 1,18 <100
NAP_B - AC/DC DA | DA | DA 48 31,3 2 25 90 0,65 58,5 0,55 40 1,45 58 75,54 556 26,74 | <100
Legenda kratic:
FRM - razdelilno polje DC
MPS_A - obstojeci napajalni sistem A
NAP_B - nov napajalni sistem B
JU1_ - usmerjevalnik
JSW3P_ - L2 dostopovno stikalo JZI
kQ - kontrolnik izolacije
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VODI 1ZMENIENE NAPETOSTI
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) | kW) (kW) A) | m | mm?) [ (A (A) kW (%) (%) (A) (A) Q Q Q (A) (s) (ms) A
TN SISTEM
R.TK - TRL.TK.Z N2HX-J3x6 | DA | DA | DA | DA 230 2 1 2 0,98 | 8,9 9 6 38 0,8 30,4 7,0 0,20 | 0,30 16 1,45 23,2 0,15 | 0,03 0,20 | 1129,8| 0,6 <100 | 160
R.TK - NAP.SIST_B | N2HX-J5x6 | DA | DA | DA | DA 400 2 1 2 0,98 | 2,9 10 6 34 0,8 27,2 18,8 | 0,04 | 0,14 10 1,45 14,5 0,15 | 0,03 0,21 | 1097,7| 0,6 <100 | 100
R.TK - AC/DC N2HX-J 3x2,5| DA | DA | DA | DA 230 2 1 2 0,98 | 8,9 10 2,5 23 0,8 18,4 4,2 0,54 | 0,64 16 1,45 23,2 0,15 | 0,07 | 0,29 | 7854 0,2 <100 | 160
IT SISTEM
Prva okvara: Raxlg €50V
Okvarni tok lg=UXxwx Cyox 10® A/km =230x 314,16 x 0,4x 10°A/km = 0,029 A/km
Priizracunu je upostevana upornost 10 Ohmov.
Za dolzino 1 km znasa okvarni tok 0,03 A.
10Qx 0,03 A <50V
0,3V <50V - pogoj je izpolnjen
R.TK.Z - PRO.TK1 | NYBY-J3x10| DA | DA | DA DA | 230 | 1,2 1 1,2 [ 098 | 5,3 70 10 63 0,5 31,5 7,2 0,57 | 0,67 10 1,45 14,5 0,30 | 0,13 0,55 | 415,55 7,7 <100 | 100
PRO.TK1-LCD1 [NYBY-J3x2,5( DA | DA | DA DA| 230 | 04 1 04 [098| 1,8 | 40 2,5 27 0,5 13,5 3,1 0,43 1,10 6 1,45 8,7 0,60 | 0,29 1,18 | 195,7 2,2 <100 60
PRO.TK1 - PRO.TK2 | NYBY-J 3x10 | DA | DA | DA DA | 230 | 0,6 1 06 |[098| 2,7 | 155 10 63 0,5 31,5 7,2 0,63 1,29 10 1,45 14,5 0,55 | 0,28 1,11 | 207,7 | 30,6 | <100 | 100
PRO.TK2 - LED3 NYBY-J 3x2,5| DA | DA | DA DA | 230 | 0,3 1 03 /098 13 65 2,5 27 0,5 13,5 3,1 0,53 1,82 4 1,45 5,8 1,16 | 0,46 | 2,09 | 110,3 6,8 <100 | 40
PRO.TK2 - SOS2 [ NYBY-J 3x2,5( DA | DA | DA DA | 230 | 0,1 1 0,1 |098| 04 | 40 2,5 29 0,5 14,5 3,3 0,11 1,40 2 1,45 2,9 1,16 | 0,29 1,73 | 133,1 4,7 <100 20
R.TK.Z - PRO.TK3 | NYBY-J3x10| DA | DA | DA DA | 230 | 1,2 1 1,2 [ 0,98 53 | 115 10 63 0,5 31,5 7,2 0,93 1,03 10 1,45 14,5 0,30 | 0,21 0,71 | 322,0 | 12,8 | <100 | 100
PRO.TK3 - SOS2 [ NYBY-J 3x2,5( DA | DA | DA DA | 230 | 0,1 1 0,1 |098| 04 | 40 2,5 29 0,5 14,5 3,3 0,11 1,14 2 1,45 2,9 0,76 | 0,29 1,34 | 172,2 2,8 <100 20
PRO.TK3 - LED1,2 | NYBY-J3x2,5| DA | DA | DA DA | 230 | 0,6 1 0,6 | 098 | 2,7 65 2,5 27 0,5 13,5 3,1 1,05 2,08 4 1,45 5,8 0,76 | 0,46 1,69 | 135,9 4,5 <100 | 40
PRO.TK3 - PRO.TK4 | NYBY-J 3x10 | DA | DA | DA DA | 230 | 0,5 1 0,5 1098 | 2,2 95 10 63 0,5 31,5 7,2 0,32 1,35 10 1,45 14,5 0,71 | 0,17 1,05 | 218,3 | 27,8 | <100 | 100
R.TK.Z - PRO.TK5 | NYBY-J3x10| DA | DA | DA DA | 230 | 0,7 1 0,7 1098 | 3,1 | 115 10 63 0,5 31,5 7,2 0,54 | 0,64 10 1,45 14,5 0,30 | 0,21 0,71 | 322,0 | 12,8 | <100 | 100
PRO.TK1-LCD2 [NYBY-J3x2,5( DA | DA | DA DA| 230 | 04 1 04 1098 1,8 35 2,5 27 0,5 13,5 3,1 0,38 1,02 6 1,45 8,7 0,76 | 0,25 1,26 | 181,9 2,5 <100 60
LEGENDA:
R.TK.Z - podrazdelilnik za zunanje naprave
PRO.TK - podatkovna razdelilna omara na peronu
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3.4.1.2 IZRACUN TK NAPAJALNEGA SISTEMA A - MPS
POSTAJA DOMZALE

Obstojeci napajalni sistem MPS1000.80:

| A SPLOSNI PODATKI /1ZHODISCA O PROJEKTIRANI OPREMI:

Lokacija opreme TKp Domzale

Stabilni agregatski vir NE

Nazivna napetost napajanja -48 V
A.1 Zahtevani ¢as avtonomije 8 ur

Podatki obstojece opreme:

A.2 Skupna poraba 7,09 A
Naziv baterije ENERSYS 12V62F
A.3 Kapaciteta baterije 2x62 Ah
Tip usmernika XR08.48
A.4 Nazivni tok usmernika 14,8 A
A.5 Stevilo usmernikov 2

| B PORABA PREDVIDENE OPREME

Poraba naprav na objektu pri enosmerni napetosti -48V DC):

skupaj tipicna

moc enote | srednja poraba | skupaj moc poraba

naprava §t. (W] enote [W] A [W] .B[W]
JSW1,2 - L2 podatkovno stikalo Cisco IE4010-16512P* 2 150 135 300 270
JRO1 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-24SZ-M 1 145 110 145 110
JRO2 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-12CZ-D 1 110 80 110 80
Ozvocenje 1 880 100 880 100
Obstojeca poraba 1 340 340 340 340
B.1 |[Skupaj poraba 1775 900

*srednjo porabo ni mogoce doloditi zaradi odvisnosti od PoE protov (do 80W), privzeta je vrednost 90% polne moci enot:

B.2 Skupna tokovna poraba enosmernih porabnikov: I1=P/U
B.2.A pri nazivni moci [ B.1.A/ 48V 36,99 A
B.2.B pri srednji porabi |p B.1.B/ 48V 18,76 A
| C DOLOCITEV VELIKOSTI BATERIJ pri srednji porabi
Kapaciteto baterij izratunamo po obrazcu: Qg =1, *t*fs (Ah)
kjer je:
C1 I, - skupna tokovna poraba B.2.B 18,76 A
t - zahtevani ¢as avtonomije Al 8 h
fs - faktor sulfatizacije in staranja baterij 1,15
c2 Qg - potrebna kapaciteta baterij 172,58 Ah
C.3 Obstojeca aku baterija (48V): A3 124 Ah
Kapaciteta baterije glede na minimalni ¢as praznjenja (8h! 62 Ah / baterijo 124 Ah
C.4 Razlika v kapaciteti C3-C2 -48,58 Ah

Potrebna kapaciteta baterij je vecja od kapacitete vgrajenih baterij. Potrebna je nadgradnja sistema.

C.5 lzvedemo zamenjavo obstojecih 62 Ah baterije z baterijami 100 Ah. Nova kapaciteta znasa 2x 100 Ah: 200 Ah
C.6 Rezervav kapaciteti: (C5-C2)/(t*fs) 2,98 A
3/5 TK naprave Priloga
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D USMERNIK 230V/48V

Potreben tok usmerniske skupine izratunamo po obrazcu

kjer je: 2
lo-oc - skupna enosmerna tokovna poraba B.2.A 36,99 A

N,, - $tevilo baterij v sistemu. Ce je N, liho $tevilo, potem je N, = N, + 1

lip - deset urni tok polnjena baterij C5/2/10h 10 A
D.1 lusm - potreben tok usmerniske skupine 46,99 A
D.2 Obstojeci usmerniski modul A4 14,8 A
D.3 Stevilo modulov (n+1) D.1/D.2+1 5 kos

Stevilo obstojecih modulov (2) ni ustrezno. V sistem vkljuéimo dodatne usmernike.

E SKUPNA PRIKLIUCNA MOC USMERNISKE SKUPINE

Skupno prikljuéno mo¢ na izmenicni strani izracunamo glede na skupen tok usmerniske skupine

lusm * Upgar
Pop= (VA)
CosQ * 1
lusm - skupen tok usmerniske skupine D.1 46,99 A
Upgar - Napetost polnjenja baterij 54 V
cos - cos fi usmerniske skupine 0,98
n -izkoristek usmerniske skupine 0,91
Psp - skupna prikljuéna moc 2845 VA
F  PROJEKTIRANA DISIPACIJA OPREME
Disipacijo komunikacijske opreme izracunamo po obrazcu: Pata= U * 1, (W)
kjer je
ls - skupna tokovna poraba B.2.B 18,76 A
U - napetost 48 V
Pawa - disipacija telekomunikacijske opreme 900 W
Disipacijo napajalne opreme izratunamo po obrazcu: Pana=U*n*1*(1-u)/p (W)
kjer je
U - napetost 48 V
n - Stevilo usmernikov D.3 5
lo - nazivni tok usmernika D.2 14,80 A
W - izkoristek 0,91
Paka - disipacija telekomunikacijske opreme 351 W
Skupna disipacija sistema A Pas = Parka + Pana 1252 W
3/5 TK naprave Priloga
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3.4.1.3 IZRACUN TK NAPAJALNEGA SISTEMA B

POSTAJA DOMZALE

Nov napajalni sistem:
Opomba:

Specifikacije dobavljene opreme se lahko razlikujejo od projektiranih. Izracune je potrebno ponovno preveriti s karakteristikami dobavljene
opreme! Priizracunih so upostevane karakteristike obstojecega sistema MPS.

| A SPLOSNI PODATKI /1ZHODISCA O PROJEKTIRANI OPREMI:
Lokacija opreme TKp Domzale
Stabilni agregatski vir NE
Nazivna napetost napajanja -48 V
Zahtevani ¢as avtonomije 8 ur
| B PORABA PREDVIDENE OPREME
Poraba naprav na objektu pri enosmerni napetosti -48V DC):
tipi¢na / povpr. skupaj tipicna
moc enote | poraba enote skupaj moc¢ poraba
naprava it. (W] [W] A W] -B[W]
IP ojacevalnik 1 500 100 500 100
JSW1,2 - L2 podatkovno stikalo Cisco IE4010-16512P* 2 150 135 300 270
JRO1 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-24SZ-M 1 145 110 145 110
JRO2 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-12CZ-D 1 110 80 110 80
PSW1 - L2 podatkovno stikalo Cisco IE4010-16S12P* 1 150 135 150 135
Obstojeca oprema prilkju¢ena na obstojeci napajalni sistem
(ocena) ** 1 100 60 100 60
B.1 |[Skupaj poraba 1305 755
*tipicno porabo ni mogoce dolociti zaradi odvisnosti od PoE protov (do 80W), privzeta je vrednost 90% polne moci enot:
B.2 Skupna tokovna poraba enosmernih porabnikov: I1=P/U
B.2.A pri nazivni moci B.1.A/ 48V 27,19 A
B.2.B pri tipicni porabi B.1.B/ 48V 15,73 A
B.3  Tokovna poraba razsmernika - ocena (2A pri 230V AC): Ioc/ac = 10 A

Opomba: upostevana je pavsalna vrednost obremenitve razsmernika 1 A. Na razsmernik so priklopljene obstojece naprave manjsih

tokov in snemalnik.

Rasmzernik se v normalnem obratovanju napaja iz omreZja. Tokovna poraba raszmernika se uposteva le pri dimenzioniranju baterij.

C  DOLOCITEV VELIKOSTI BATERIJ

pri tipi¢ni porabi

Kapaciteto baterij izratunamo po obrazcu:

Qg =I, * t* s (Ah)

kjer je:
C1 I, - skupna tokovna poraba B.2.B+B.3 25,73 A
t - zahtevani ¢as avtonomije 8 h
fs - faktor sulfatizacije in staranja baterij 1,15
c2 Qg - potrebna kapaciteta baterij 236,71 Ah
C.3 lzbrana aku baterija (48V) brez vzdrZevanja, primerna za vgradnjo v tehni¢ne prostore: 2 * 150 Ah: 300 Ah
Kapaciteta baterije glede na predviden ¢as praznenje 150 Ah / baterijo 300 Ah
C.6 Rezerva v kapaciteti: (C5-C2)/(t*fs) 6,88 A

D USMERNIK 230V/48V

Izvede se resitev z usmernisko skupino z izkoristkom najmanj 0,91. Usmernike dimenzioniramo na osnovi porabe vgrajene opreme in

polninega toka baterij.
Potreben tok usmerniske skupine izratunamo po obrazcu

lusm = lpoc +

kjer je:

3/5 Nadrt TK naprav
Postaja Domzale

Priloga

6.4.1.1 Izracun TK napajalnega sistema

Stran 1 od 2



PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.o.0.

Projekt st. 3719
Nacrt $t. 53 37 608/3

IZVEDBENI NACRT

lo-oc - skupna enosmerna tokovna poraba B.2.A 27,19 A
Np - deset urni tok polnjena baterij 2
lip - deset urni tok polnjena baterij C5/2/10h 15 A
D.1 lusm - potreben tok usmerniske skupine 42,19 A
D.2 Izbran usmerniski modul npr. Aspiro XR08.48 14,8 A
Stevilo modulov (n+1) D.1/D.2+1 4 kos
| E SKUPNA PRIKLUIUCNA MOC OPREME
Skupno priklju¢no mo¢ na izmenic¢ni strani izracunamo glede na skupen tok usmerniske skupine
IUSM * UPBAT IDC/AC * URAZS
sp= + (VA)
cospl *n1 cos@2 * n2
lusm - skupen tok usmerniske skupine D.1 42,19 A
Upgar - napetost polnjenja baterij 54 Vv
cos1 - cos fi usmerniske skupine 0,98
nl -izkoristek usmerniske skupine 0,91
Ipc/ac - tok razsmernika B.3 1A
Urazs - napetost razsmernika (AC) 230 V
cos¢2 - cos fi razsmernika 0,99
12 -izkoristek razsmernika 0,89
Psp - skupna priklju¢na mo¢ 2816 VA
F  PROJEKTIRANA DISIPACIJA OPREME
Disipacijo komunikacijske opreme izratunamo po obrazcu: Pare= U * Iy + Ugazs * Inc/ac (W)
kjer je
lo - tokovna poraba brez naprav priklju¢enih na sistem A B.2.B 6,15 A
U - napetost 48,00 V
Ioc/ac - skupna tokovna poraba razsmernika 2A
Urazs - napetost razsmernika 230 V
Paws - disipacija telekomunikacijske opreme 755 W
Disipacijo napajalne opreme izratunamo po obrazcu:
Pang=U*n*1*(1-p)/p (W)
kjer je
U - napetost 48 V
n - Stevilo usmernikov D.3 4
lp - nazivni tok usmernika D.2 14,80 A
W - izkoristek 0,91
Paka - disipacija telekomunikacijske opreme 281 W
Skupna disipacija sistema B (brez naprav priklju¢enih na sistem A)
Pas = Pae + Pang 1036 W
Skupna disipacija sistema A in B, vklju¢no z ocenjeno disipacijo lo€ilnih transfomratorjev
Py = Pyg + Pga + Prg 2788 W
3/5 Nadrt TK naprav Priloga
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OZNAKA POVEZAVA oD DO
od do omara naprava prikjucek omara naprava prikjucek kabel dolZina opomba
101 JUl-Domzale_1 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Te 0/0/26 11/1 LAN D1-48FC k7,k8 SM, LC/FC, duplex 5m 10GE-CP U
102 JU1-Domzale_1 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Te 0/0/24 11/2 IP/MPLS D1-12LC k1,k2 SM, LC/LC, duplex 2m 10 GE - SVp
103 JU1-Domzale_1 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Gi 1/0/19 11/2 IP/MPLS D3-36LC k1,k2 SM, LC/LC, duplex 2m 1 GE - PRO-TK1
104 JU1-Domzale_1 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Gi 1/0/18 11/2 IP/MPLS D3-36LC k13,k14 SM, LC/LC, duplex 2m 1 GE - PRO-TK3
105 JU1-Domzale_1 JSW3P-Domzale_1 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Gi 0/0/20 11/2 IP/MPLS IE-4010/1 Gi 1/12 UTP kat. 6 2m
106 JU1-Domzale_1 JSW3P-Domzale_2 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Gi 0/0/21 11/2 IP/MPLS IE-4010/2 Gi 1/12 UTP kat. 6 2m
107 JU1-Domzale_1 JU1-Domzale_2 11/2 IP/MPLS ASR-920-24SZ Gi 0/0/22 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Gi 0/0/11 UTP kat. 6 2m
108 JU1-Domzale_2 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Te 0/0/12 11/1 LAN D1-48FC k7,k8 SM, LC/FC, duplex 5m 10GE-CP U
109 JU1-Domzale_2 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Gi 0/0/3 11/2 IP/MPLS D2-12LC k1,k2 SM, LC/LC, duplex 2m 1 GE-SVp
110 JU1-Domzale_2 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Gi 1/0/2 11/2 IP/MPLS D3-36LC k17,k18 SM, LC/LC, duplex 2m 1 GE - PRO-TK2
111 JU1-Domzale_2 ODF 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Gi 1/0/1 11/2 IP/MPLS D3-36LC k5,k6 SM, LC/LC, duplex 2m 1 GE - PRO-TK4
112 JU1-Domzale_2 JSW3P_Domzale_1 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Gi 0/0/9 11/2 IP/MPLS IE-4010/1 Gi 1/11 UTP kat. 6 2m
113 JU1-Domzale_2 JSW3P_Domzale_2 11/2 IP/MPLS ASR-920-12CZ Gi 0/0/10 11/2 IP/MPLS IE-4010/2 Gi 1/11 UTP kat. 6 5m
114 JSW1P-Domzale_1 ODF LAN /SVp C9300-1/1 Te 1/1/8 LAN /SVp D1-12LC k1,k2 SM, LC/LC, duplex 2m 10 GE - TKp
115 JSW1-Domzale_2 ODF LAN /SVp C9300-1/2 Gi2/1/8 LAN /SVp D2-12LC k1,k2 SM, LC/LC, duplex 2m 1 GE - TKp
116 JSW3P-Domzale_1 ODF 11/2 IP/MPLS IE-4010/1 Gi 1/13 11/2 IP/MPLS D3-36LC k25, k26 SM, LC/LC, duplex 2m LCD2
117 JSW.P1 ODF PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gi 1/12 PRO-TK1 D1-24LC k1, k2 SM, LC/LC, duplex Im
118 JSW.P3 ODF PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi 1/12 PRO-TK3 D1-24LC k1, k2 SM, LC/LC, duplex Im
119 ODF ODF PRO-TK1 D1-24LC k13, k14 PRO-TK1 D1-24LC k5, k6 SM, LC/LC, duplex Im
120 JSW.P2 ODF PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi 1/12 PRO-TK2 D1-12LC k1, k2 SM, LC/LC, duplex Im
121 ODF ODF PRO-TK3 D1-24LC k13, k14 PRO-TK3 D1-24LC k5, k6 SM, LC/LC, duplex Im
122 JSW.P4 ODF PRO-TK4 1GS-4215-8P2T2S Gi 1/12 PRO-TK4 D1-12LC k1, k2 SM, LC/LC, duplex Im
123 ODF E/O PRO-TK5 D1-12LC k1, k2 PRO-TKS E/O SC1, SC2 SM, LC/LC, duplex Im
201 JSW1P-Domzale_1 SCADA krmilnik LAN /SVp C9300-1/1 Gi 1/0/1 SCADA SVp SCADA krmilnik RJ45 UTP kat. 6 5m
202 JSW1P-Domzale_1 klima SVp LAN /SVp C9300-1/1 Gi 1/0/2 / klima SVp RJ45 STP kat. 6 20m
203 JSW1-Domzale_2 DM SVp SCADA LAN /SVp C9300-1/2 Gi 2/0/1 / DM SVp SCADA RJ45 STP kat. 6 10 m
204 JSW1-Domzale_2 UPS LAN /SVp C9300-1/2 Gi 2/0/2 UPS UPS RJ45 STP kat. 6 25 m
205 JSW3P-Domzale_1 klima TKp 11/2 IP/MPLS IE-4010/1 Gi1/1 / klima TKp RJ45 STP kat. 6 20m
206 JSW3P-Domzale_1 RJ45 delilnik 11/2 IP/MPLS IE-4010/1 Gi1/2 11/2 IP/MPLS RJ45 delilnik RJ45 49 UTP kat. 6 2m
207 JSW3P-Domzale_1 RJ45 delilnik 11/2 IP/MPLS IE-4010/1 Gi1/3 11/2 IP/MPLS RJ45 delilnik RJ45 50 UTP kat. 6 2m
208 JSW3P-Domzale_2 URA C1 11/2 IP/MPLS IE-4010/2 Gi1l/1 / URA C1 RJ45 STP kat. 6 15m
209 JSW3P-Domzale_2 URA B1 11/2 IP/MPLS IE-4010/2 Gi1/2 / URA C1 RJ45 STP kat. 6 15m
210 JSW3P-Domzale_2 RJ45 delilnik 11/2 IP/MPLS IE-4010/2 Gi1/3 / SCADA PU RJ45 51 UTP kat. 6 2m
211 21TKDomzale3920ETH1 | napajalni sistem NAP-B 1/1 GSM-R 3920ETH1 1/1/3 11/3 NAP-B nap. sist. NAP-B RJ45 UTP kat. 6 5m
212 21TKDomzale3920ETH1 IP ojadevalnikl 1/1 GSM-R 3920ETH1 1/1/4 1/1 GSM-R IP ojadevalnikl RJ45 UTP kat. 6 2m
213 21TKDomzale3920ETH1 IP ojadevalnik2 1/1 GSM-R 3920ETH1 1/1/5 1/1 GSM-R IP ojadevalnik2 RJ45 UTP kat. 6 2m
214 JSW1P-Domzale_1 usmernik SV LAN /SVp C9300-1/1 Gi1/0/3 SCADA SVp SCADA krmilnik RJ45 STP kat. 6 25m
250 RJ45 vticnica URA PU parapet miza PU RJ45 vti¢nica RJ45 49 / URA PU RJ45 UTP kat. 6 3m
251 RJ45 vticnica VIDEO PU parapet miza PU RJ45 vticnica RJ45 50 / VIDEO PU RJ45 UTP kat. 6 3m
252 RJ45 vti¢nica SCADA PU parapet miza PU RJ45 vticnica RJ45 51 / SCADA PU RJ45 UTP kat. 6 3m
301 SW3-Domzale Catalyst-3560-CX 11/1 LAN IE-4010 Gi1/12 11/1 LAN Catalyst-3560-CX Gi0/13?* UTP kat. 6 2m
302 SW3-Domzale ODF 11/1 LAN IE-4010 Gi1/22 11/1 LAN D4-121LC k1, k2 SM, LC/LC, duplex 5m 1 GE kolesarnice
303 SW3-Domzale ODF 1I/1 LAN |IE-4010 Gi1/23 11/2 IP/MPLS D3-36LC k3, k4 SM, LC/LC, duplex 5m 1 GE PSW.P1 (PRO-TK1)
304 SW3-Domzale ODF 1I/1 LAN |IE-4010 Gi1/24 11/2 IP/MPLS D3-36LC k27, k28 SM, LC/LC, duplex 5m 1 GE PSW.P5 (PRO-TKS5)
305 PSW.P1 ODF PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gi1/12 PRO-TK1 D1-24LC k3, k4 SM, LC/LC, duplex 2m
306 PSW.P5 ODF PRO-TK5 1GS-4215-8P2T2S Gi1/12 PRO-TKS D1-12LC k3, k4 SM, LC/LC, duplex 2m
307 SW3-Domzale RG 11/1 LAN IE-4010 Gi1/2 RG combox RJ45 STP kat. 6 45 m
308 SW3-Domzale alarmna naprava 11/1 LAN IE-4010 Gi1/1 / alarmna naprava RJ45 STP kat. 6 20m
309 SW3-Domzale K.PZ.1 1I/1 LAN |E-4010 Gi1/3 / K.PZ.1 RJ45 STP kat. 6 20 m




310 SW3-Domzale K.PZ.2 1I/1 LAN |IE-4010 Gil/4 / K.PZ.2 RJ45 STP kat. 6 15m
311 SW3-Domzale K.PZ.3 1I/1 LAN |IE-4010 Gi 1/5 / K.PZ.3 RJ45 STP kat. 6 25m
312 PSW.P1 K.Pod1 PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gil/1 / K.Pod1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
313 PSW.P1 K.Pod.2 PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gi1/2 / K.Pod.2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
314 PSW.P1 K.Nal.1 PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gi1/3 / K.Nal.1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
315 PSW.P1 K.Nal.2 PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gil/4 / K.Nal.2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
316 PSW.P5 K.Pod.2 PRO-TK5 1GS-4215-8P2T2S Gi1l/1 / K.Pod.2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
317 PSW.P5 K.Na3.1 PRO-TK5 1GS-4215-8P2T2S Gi1/2 / K.Na3.1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
401 E/O LCD2 PRO-TK5 E/O RJ45 / LCD2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
402 JSW.P1 URA1 PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gi1/8 / URA1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
403 JSW.P1 LCD1 PRO-TK1 1GS-4215-8P2T2S Gi1/9 / LCD1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
404 JSW.P3 K.Pel.1 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi1/1 / K.Pel.1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
405 JSW.P3 K.Pel.2 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi1/2 / K.Pel.2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
406 JSW.P3 K.Pel.3 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi1/3 / K.Pel.3 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
407 JSW.P3 K.Pel.4 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gil/a / K.Pel.4 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
408 JSW.P3 URA2 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi1/7 / URA2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
409 JSW.P3 SOS1 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi1/8 / SOS1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
410 JSW.P3 LED1 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi1/9 / LED1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
411 JSW.P3 LED2 PRO-TK3 1GS-4215-8P2T2S Gi 1/10 / LED2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
412 JSW.P2 K.Pe2.1 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi1/1 / K.Pe2.1 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
413 JSW.P2 K.Pe2.2 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi1/2 / K.Pe2.2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
414 JSW.P2 K.Pe2.3 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi1/3 / K.Pe2.3 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
415 JSW.P2 K.Pe2.4 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gil/a / K.Pe2.4 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
416 JSW.P2 URA4 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi1/8 / URA4 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
417 JSW.P2 SOS2 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi1/9 / S0OS2 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
418 JSW.P2 LED3 PRO-TK2 1GS-4215-8P2T2S Gi 1/10 / LED3 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
419 JSW.P4 K.Pel.5 PRO-TK4 1GS-4215-8P2T2S Gi1/1 / K.Pel.5 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
420 JSW.P4 K.Pel.6 PRO-TK4 1GS-4215-8P2T2S Gi1/2 / K.Pel.6 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
421 JSW.P4 K.Pel.7 PRO-TK4 1GS-4215-8P2T2S Gi1/3 / K.Pel.7 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
422 JSW.P4 K.Pel.8 PRO-TK4 1GS-4215-8P2T2S Gil/a / K.Pel.8 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
423 JSW.P4 URA3 PRO-TK4 1GS-4215-8P2T2S Gi1/8 / URA3 RJ45 zunanji S/FTP kat. 7
Lokacija: ZP CRNUCE
101 ODF ODF TK omara D1-48FC k7,k8 TK omara D1-48FC k31,k32 SM, FC/FC, duplex 2m
102 ODF ODF TK omara D1-48FC k17,k18 TK omara D1-48FC k41,k42 SM, FC/FC, duplex 2m
Lokacija: ZP LIUBLIANA SISKA
101 ODF ODF LAN omara D1-48FC k7,k8 LAN omara D1-48FC k31,k32 SM, FC/FC, duplex 2m
102 ODF ODF LAN omara D1-48FC k17,k18 LAN omara D1-48FC k41,k42 SM, FC/FC, duplex 2m
Lokacija: CP LJUBLJANA
101 ODF US1 CP Om IlI/ADC D2-96FC k31,k32 US1CP & o SM, LC/FC, duplex doloditi na terenu | * v fazi izvedbe
102 ODF Us2 Cp Om IlI/ADC D2-96FC k41,k42 Us2 Cp & o SM, LC/FC, duplex doloditi na terenu | * v fazi izvedbe
103 1P snemalnik JZI ** ** 1P snemalnik JZI RJ45 1 *x ** ** STP kat. 6 doloditi na terenu |** dolociti z upravljavcem
104 1P snemalnik JZI ** ** 1P snemalnik JZI RJ4A5 2 *x ** ** STP kat. 6 doloditi na terenu |** dolociti z upravljavcem
105 IP snemalnik WAN/LAN et X snemalnik WAN/LA RJ45 1 e et et STP kat. 6 doloditi na terenu |** dolociti z upravljavcem
106 IP snemalnik WAN/LAN e e snemalnik WAN/LA RJ45 2 e et et STP kat. 6 doloditi na terenu |** dolociti z upravljavcem
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235 3.5.1 OPOMBE 0,00
335 3.5.1.A OPOMBE 0,00
435 3.5.1.A OPOMBE 0,00
535 3.5.1.A1 Opomba: Vsa oprema in material se mora dobaviti z vsemi ustreznimi certifikati, atesti, garancijami,
navodili za obratovanje, vzdrzevanje, posluzevanje in servisiranje (v skladu z veljavno zakonodajo
in zahtevami narocnika).
635 3.5.1.A2 Opomba: Pri opremi in materialu je potrebno upostevati stroske izdelave meritev, preizkusa in
zagona, vkljucno s pridobitvijo ustreznih certifikatov in potrdil s strani pooblad¢enih institucij ali
upravijavca JZI.
735 3.5.1.A3 Opomba: Za vso dobavljeno opremo mora izvajalec / dobavitelj izdelati tehnoloski elaborat, ki ga
uskladi z upravijavcem.
835 3.5.1.A4 Opomba: Pri izvedbi je potrebno upostevati strodke vseh pripravijalnih in zaklju¢nih del (vklju¢no z
usklajevanjem z ostalimi izvajalci na objektu) ter vse transportne, skladi$¢ne, zavarovaine in ostale
splodne stroske.
935 3.5.1.A5 Opomba: Nepredvidena dela (material in delo) so dolo¢ena z odstotkom od investicije - obracunati
po dejansko izvedenih delih z vpisom nadzornega organa v gradbeni dnevnik!
1035 3.5.1.A6 Opomba: Izvajalec mora za vse tesnilne sisteme proti pozaru zagotoviti certifikate in teste o
ustreznosti ter izdelati porocilo o izvedbi pozarnega tesnjenja kabelskih odprtin in podati izjavo o
izvedenih delih. Izvajalec mora predioZiti dokazilo o usposabljanju s strani proizvajalca pozarnega
sistema in licenco FKC izdano s strani SZPV.
1135 3.5.2 KABLI IN KABELSKE TRASE 0,00
1235 3.5.2.A KABLI 0,00
1336 3.5.2.8 KABELSKE TRASE 0,00
1435 3.5.2.A KABLI 0,00
1535 3.5.2.A1 Opomba: Pri kablih se uposteva dobava in polaganje kablov v PVC/DWP kabelsko kanalizacijo,
PEHD cevi, kabelske police ali inStalacijske cevi.
1635 3.5.2.A2 Dobava in polaganje kabla: 830,00 Preveri vnos cene
12-vlakenski opticni kabel A-DQ(ZN)(SR)2Y 12xE9/125 0,25H18 LG BK G.657.A1.
1735 3.5.2.A3 Dobava in polaganje kabla: 1.700,00 Preveri vnos cene
TK 59 M 3x4x0,8.
1835 3.5.2.A4 Dobava in polaganje kabla: 125,00 Preveri vnos cene
TK 59 M 5x4x0,8.
1935 3.5.2.A5 Dobava in polaganje kabla: 445,00 Preveri vnos cene
TD 59 M 1x4x1,2.
2035 3.5.2.A6 Dobava in polaganje kabla: 425,00 Preveri vnos cene
TD 59 M 5x4x1,2.
2135 3.5.2.A7 Dobava in polaganje kabla: 260,00 Preveri vnos cene
EE kabel NYBY-J 3x2,5 mm2.
2235 3.5.2.A8 Dobava in polaganje kabla: 425,00 Preveri vnos cene
EE kabel NYBY-O 4x2,5 mm2.
2335 3.5.2.A9 Dobava in polaganje kabla: 320,00 Preveri vnos cene
EE kabel NYBY-J 5x2,5 mm2.
2435 3.5.2.A10 Dobava in polaganje kabla: 540,00 Preveri vnos cene
EE kabel NYBY-J 3x10 mm2.
2535 3.5.2.A11 Dobava in polaganje kabla: ozvocenje 405,00 Preveri vnos cene
EE kabel NYCY 2x2,5 mm2.
2635 3.5.2.A12 Dobava in polaganje kabla: 1.420,00 Preveri vnos cene
zunanji S/FTP 4x2 kategorije 7.
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27135 3.5.2.A13 Dobava in polaganje kabla: m 310,00 Preveri vnos cene
EE kabel HO5VV-F 2x2,5 mm?, Eca po CPR.

2835 3.5.2.A14 Dobava in polaganje kabla: m 60,00 Preveri vnos cene
EE kabel N2XH-J 3x2,5 mm?, Cca s1 d2 a1 po CPR.

2935 3.5.2.A15 Dobava in polaganje kabla: m 10,00 Preveri vnos cene
EE kabel N2XH-O 4x2,5 mm?, Cca s1 d2 a1 po CPR.

3035 3.5.2.A16 Dobava in polaganje kabla: m 10,00 Preveri vnos cene
EE kabel N2XH-J 3x6 mm?, Cca s1 d2 a1 po CPR.

3135 3.5.2.A17 Dobava in polaganje kabla: m 10,00 Preveri vnos cene
EE kabel N2XH-J 5x6 mm?, Cca s1 d2 a1 po CPR.

3235 3.5.2.A18 Dobava in polaganje kabla: m 140,00 Preveri vnos cene
J-H(St)H 2X2X0,8, Cca s1 d2 a1 po CPR.

3335 3.5.2.A19 Dobava in polaganje kabla: m 35,00 Preveri vnos cene
J-H(St)H 10X2X0,8, Cca s1d2 a1 po CPR.

3435 3.5.2.A20 Dobava in polaganje kabla: m 470,00 Preveri vnos cene
STP 4x2 kat. 6, Cca s1.d2 a1 po CPR.

3535 3.5.2.A21 Zapiranje kabelskih koncev. kos 300,00 Preveri vnos cene

3635 3.5.2.A22 Uvod in zakljucitev EE kabla na napravi, razdelilni omari ali napajalnem sistemu TK prostora kos 150,00 Preveri vnos cene

3735 3.5.2.A23 Uvod in zakljugitev TK/TD kabla na napravi, v kabelski omari ali TK prostoru, do 1x4 ali 2x2 kos 49,00 Preveri vnos cene!

3835 3.5.2.A24 Uvod in zakljucitev TK/TD kabla na napravi, v kabelski omari ali TK prostoru, do 5x4 ali 10x2. kos 22,00 Preveri vnos cene

3935 3.5.2.A25 Dobava in montaza odcepne kabelske spojke na TK/TD kablu 1x4 kos 1,00 Preveri vnos cene

403 5 3.5.2.A26 Dobava in montaZa kabelske spojke na TK/TD kablu 3x4 kos 1,00 Preveri vnos cene

4135 3.5.2.A27 Dobava in montaza nadometne doze, IP66, z uvodnicami, montaZa v sekundarni strop nadstreska, kos 1,00 Preveri vnos cene
z vrstnimi sponkami za izdelavo odcepa na EE kablu.

42 3.5.2.A28 Dobava in montaza nadometne doze, IP66, z uvodnicami, montaZa v sekundarni strop nadstreska, IR reflektorji kos 10,00 Preveri vnos cene
z vrstnimi sponkami za izdelavo odcepa na EE kablu.

43 3.5.2.A29 Dobava in montaza nadometne doze, IP66, z uvodnicami, montaza na drog razsvetljave z Rf IR reflektorji kos 2,00 Preveri vnos cene
objemkami, z vrstnimi sponkami za izdelavo odcepa na EE kablu.

435 3.5.2.A30 Dobava konektorja RJ45 in zakljuCevanje S/FTP kabla kat. 7 na konektorju kos 58,00 Preveri vnos cene!

453 5 3.5.2.A31 Dobava konektoria RJ45 in zaklju¢evanie STP kabla kat. 6 na konektroju kos 24,00 Preveri vnos cene

46 3.5.2.A32 Zakljuevanje STP kabla kat. 6 na delilniku RJ45 v komunikacijski omari ali RJ45 vti¢nici. kos 20,00 Preveri vnos cene!

4735 3.5.2.A33 Zaklju¢evanije opti¢nih instalacij, dobava zaklju¢nega kabla z LC konektorjem in izdelavo spoja, kos 168,00 Preveri vnos cene
1 kos = 1 vlakno

4835 3.5.2.A34 Dobava in montaZa samougasne rebraste cevi od uvodnega kabelskega jaska do mesta zakljucitve m 20,00 Preveri vnos cene
(opti€ni delilnik), vkljuéno z vie¢enjem opticnega kabla v cev in tesnjenjem cevi na obeh koncih ter s
potrebnim pritrdilnim materialom
- 1x opticni kabel.

4935 3.5.2.A35 Dobava in montaza samougasne rebraste cevi od uvodnega kabelskega jaska do mesta zakljucitve m 30,00 Preveri vnos cene
(opticni delilnik), vkljuéno z vleenjem opticnega kabla v cev in tesnjenjem cevi na obeh koncih ter s
potrebnim pritrdilnim materialom
- 3x opticni kabel.

50 3.5.2.A36 Dobava in montaZa samougasne rebraste cevi, vklju¢no z vlecenjem opti¢nega kabla v cev in 2x povezava TKp-SVp m 50,00 Preveri vnos cene
tesnjenjem cevi na obeh koncih ter s potrebnim pritrdilnim materialom
- 1x opti¢ni kabel.

5136 3.5.2.A37 Dobava in montaza samougasne rebraste cevi za zas¢ito STP kablov med mestoma zakljucitve m 40,00 Preveri vnos cene
(miza prometnika - komunikacijska omara), vkljuéno z vie¢enjem kablov v cev ter s potrebnim
pritrdilnim materialom
- 6x STP kat.6.
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5237

3.5.2.A38 Izvedba rezervne dolZine optinega kabla v kabelskem jasku, dobava in montaZa nosilca rezerve -
dolzine 15 m.

kos

Preveri vnos cene

5338

3.5.2.A39 Izvedba rezervne dolZine opti¢nega kabla v kabelskem jasku, dobava in montaZa nosilca rezerve -
dolzine 2 x 15 m.

kos

3,00

Preveri vnos cene

54 3_10

3.5.2.A40 Meritve optinega kabla (na bobnu, poloZene dolZine, konéne) z izdelavo merilnega porogila
- 12-vlakenski opticni kabel.

kos

7,00

Preveri vnos cene

556 3_12

3.5.2.A41 Elektricne meritve na energetskih kablih na bobnu, polozene dolzine, konéne, z izdelavo merilnega
porocila - kpl za vse nove kable.

kpl

1,00

Preveri vnos cene

56 3_13

3.5.2.A42 Elektrine meritve na bakrenih telekomunikacijskih kablih (TK, TD ...), na bobnu, polozene dolZine,
konéne, z izdelavo merilnega porocila - kpl za vse nove kable.

kpl

1,00

Preveri vnos cene

573 14

3.5.2.A43 Meritve univerzalnega oZicenja kategorije 6 z izdelavo merilnega porogila, kpl

58 3_15

kos

1,00

Preveri vnos cene

3.5.2.A44 Oznacitev vseh kablov v kabelskih jaskih, tehni¢nih prostorih, omarah, kabelskih policah

kpl

1,00

Preveri vnos cene

593_16

3.5.2.A45 Tesnjenje med vsemi kabli in cevmi v kabelskem jasku, kpl za postajo.

kpl

1,00

Preveri vnos cene

6035

3.5.2.8 KABELSKE TRASE

0,00

6135

3.5.2.B1 Opomba: V popisu so zajete le lokalne trase med kabelskim jaSkom in napravami. Trase vzdolz
perona in kabelski jaski so predmet nacrtov 3/1 in 3/3. Kabelske police za polaganje kablov znotraj
sekundarnih stropov nadstreska in postajne zgradbe so zajete v nacrtih $t. 3/1.

6235

3.5.2.B2 Opomba: V popisu so zajete le lokalne trase med kabelskim jaskom in napravami. Trase vzdolz
perona in kabelski jaski so predmet nacrtov 3/2 in 3/4.

6335

3.5.2.B3 Opomba: Izdelava kabelskega jaska obsega: izkop v zemljiscu IIl. do IV. kig, izdelava drenaznega
zasipa 0,5 m3 v netkanem geotekstilu tipa 1, podlozni beton viSine 10cm, opazenje, armatura,
dobava in montaza pokrova, betoniranje, odvoz materiala in ureditev okolice.

64 3.5

3.5.2.B4 Izdelava lokalne kabelske kanalizacije iz PVC, DWP ali alkaten cevi v zemljis¢u 50% Ill. in 50 % IV. SOS1, SOS2
ktg. Obseg del: izkop jarka, izdelava podloge za cevi iz peska granulacije 4-8 mm, dobava in
polaganije cevi, dobava in vgraditev distanénikov, obbetoniranje cevi z betonom C12/15 v viSini 10
cm nad zgornjim temenom cevi, zasip jarka z utrjevanjem po slojih in odvoz odvecnega materiala in
ureditev okolice:
- 1x DWP (upogljiva) cev premera 75 mm.

14,00

Preveri vnos cene

6535

3.5.2.B5 Izdelava lokalne kabelske kanalizacije iz PVC, DWP ali alkaten cevi v zemljis¢u 50% Ill. in 50 % IV.
ktg. Obseg del: izkop jarka, izdelava podloge za cevi iz peska granulacije 4-8 mm, dobava in
polaganje cevi, dobava in vgraditev distanénikov, obbetoniranje cevi z betonom C12/15 v visini 10
cm nad zgornjim temenom cevi, zasip jarka z utrjevanjem po slojih in odvoz odve¢nega materiala in
ureditev okolice:

- 2x DWP (upogljiva) cev premera 75 mm.

19,00

Preveri vnos cene

66 3_5

3.5.2.B6 Izdelava lokalne kabelske kanalizacije iz PVC, DWP ali alkaten cevi v zemljis¢u 50% Ill. in 50 % IV. povezave nadstreSek
ktg. Obseg del: izkop jarka, izdelava podloge za cevi iz peska granulacije 4-8 mm, dobava in
polaganije cevi, dobava in vgraditev distanénikov, obbetoniranje cevi z betonom C12/15 v viSini 10
cm nad zgornjim temenom cevi, zasip jarka z utrjevanjem po slojih in odvoz odvecnega materiala in
ureditev okolice:
- 1x DWP (upogljiva) cev premera 110 mm.

30,00

Preveri vnos cene

67 3.5

3.5.2.B7 Izdelava lokalne kabelske kanalizacije iz PVC, DWP ali alkaten cevi v zemljis¢u 50% Ill. in 50 % IV. PRO-TK
ktg. Obseg del: izkop jarka, izdelava podloge za cevi iz peska granulacije 4-8 mm, dobava in
polaganje cevi, dobava in vgraditev distanénikov, obbetoniranje cevi z betonom C12/15 v visini 10
cm nad zgornjim temenom cevi, zasip jarka z utrjevanjem po slojih in odvoz odve¢nega materiala in
ureditev okolice:
- 3x DWP (upogljiva) cev premera 125 mm

15,00

Preveri vnos cene

6835

3.5.2.B8 Dobava in za$¢ita prazne poloZene cevi z Raychem ali ustrezno drugo toploskréno kapo

kos

10,00

Preveri vnos cene

69 3.5

3.5.2.B9 Izdelava kabelskega jaska tip B, izmer 1,2x1,2x1,2 (m), s kab. konzolami in okrasnim (potopljenim)
pokrovom, kpl z materialom.

kos

1,00

Preveri vnos cene

7035

3.5.2.B10 Izdelava tipskega kabelskega jaska zunanje razsvetljave (tip C), svetliih mer 0,6x0,6x0,9 m s
potopljenim pokrovom.

kos

1,00

Preveri vnos cene
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2,5W.

7135 3.5.2.B11 Tesnjenje uvoda kablov na prehodu iz uvodnega kabelskega jaska v TK prostor s prahotestno in kos 2,00 Preveri vnos cene
protipozarno zascito in za$¢ito proti glodavcem (kot npr. Roxtec moduli v sestavljivem okvirju).
Tesnjenje zajema projektirane kable z ustrezno rezervo za kasnejse uvode (prehod cevi premera
6x125 mm).

7235 3.5.2.B12 Dobava in montaza perforirane vrogecinkanega kabelskega kanala 100 x 60 mm z distanéniki z m 32,00 Preveri vnos cene
montaZo v "slepi" steber nadstreska za vertikalni dvig kablov, izenacitvijo potencialov.

7335 3.5.2.B13 Dobava in montaza perforiranega vrocecinkanega kabelskega kanala s pokrovom 100 x 60 mmna m 5,00 Preveri vnos cene
steno - komplet s spojnim in pritrdilnim materialom, izenacitvijo potencialov.

7435 3.5.2.B14 Dobava in montaza vrocecinkanih kabelskih lestev Sirine 200 mm - komplet s konzolami, spojnim in m 5,00 Preveri vnos cene
pritrdilnim materialom, izenagitvijo potencialov.

7535 3.5.2.B15 Izvedba preboja stene za prehod kablov dim. cca 25x10 cm, debelina stene do 30 cm preboj 1.4 kos 1,00 Preveri vnos cene!

7635 3.5.2.B16 Izvedba preboja stene za prehod kablov dim. cca 20x10 cm, debelina stene do 50 cm preboji 1.1, 1.2, 1.3 kos 3,00 Preveri vnos cene

7735 3.5.2.B17 Izvedba preboja stene za prehod kablov dim. cca 25x15 cm, debelina stene do 50 cm, z izvedbo  preboji 2.1, 2.2, 2.3 kos 3,00 Preveri vnos cene
modularnega tesnjenja za min. 20 kablov prereza 4 - 25 mm, pozarna odpornost El 60 (kot npr.
Roxtec).

7835 3.5.2.B18 Izvedba preboja stene za prehod kablov dim. cca 35x15 cm, debelina stene do 90 cm, zizvedbo  preboji 2.4, 2.5 kos 2,00 Preveri vnos cene
modularnega tesnjenja za min. 30 kablov prereza 4 - 25 mm, pozarna odpornost El 60 (kot npr.
Roxtec).

7935 3.5.2.B19 Dobava in polaganie cevi premera 25 mm v opecne stene - izvedba podometne instalacije m 20,00 Preveri vnos cene!

8035 3.5.2.B20 Dobava rebraste, upogljive elektroinstalcijske cevi za vgradnjo v vibriran beton, s polaganjem v m 250,00 Preveri vnos cene
opaz
- cev premera 32 mm.

8135 3.5.2.B21 Dobava rebraste, upogljive elektroinstalcijske cevi za vgradnjo v vibriran beton, s polaganjem v m 100,00 Preveri vnos cene
opaz
- cev premera 50 mm.

8235 3.5.2.B22 Dobava in vgradnja prehodnih podometnih elektroinstalacijskih doz v vibriran beton, s pokrovom - kos 10,00 Preveri vnos cene
razliéne dimenzije do 15x15 cm.

8335 3.5.2.B23 Dobava in polaganje za$¢itne samougasne cevi odporne na UV sevanje (premer cevi prilagoditi  med napravo in kabelsko polico, zas¢ita kablov v TK prostoru m 200,00 Preveri vnos cene
premeru kabla). ipd.

8435 3.5.2.B24 Zvijavi vodnik z rumeno-zeleno izolacijo za izenacevanje potencialov in povezavo kovinskih mas,  dodatno izenacevanje potencialov (GIP) - kabelska korita m 20,00 Preveri vnos cene
kpl z zaklju¢evanjem, H07Z-K 6mm?, Cca s1d2 a1 po CPR.

8535 3.5.2.B25 Dobava in montaZza z vija¢enjem nadometnega instalacijskega kanala s pokrovom, samougasen po m 20,00 Preveri vnos cene
UL94 V0, dimenzij 40x60 mm.

8635 3.5.2.B26 Dobava in montaZza z vija¢enjem nadometnega instalacijskega kanala s pokrovom, samougasen po m 20,00 Preveri vnos cene
UL94 V0, dimenzij 20x20 mm.

8735 3.5.3 OBVESCANJE POTNIKOV 0,00

8835 3.5.3.A OZVOCENJE 0,00

8935 3.5.3.8 VIZUALNO OBVESCANJE 0,00

9035 3.5.3.C SISTEMKLIC V SILI (SOS stebri¢ek) 0,00

9135 3.5.3.0 URNI SISTEM 0,00

9235 3.5.3.A OZVOCENJE 0,00

9335 3.5.3.A1 Dobava in montaza zvocniske troblie 100V/20-10-5-2,5W s priklijuéno dozo IP66. kos 8,00 Preveri vnos cene

9435 3.5.3.A2 Dobava in montaza dvosmernega zvocnega projektorja za zunanjo montazo, 100V/12-6W kos 2,00 Preveri vnos cene!

9535 3.5.3.A3 Rf mreza za za$¢ito zvo¢nega projektorja v podhodu proti vandalizmu, prilagojena projektorju kos 2,00 Preveri vnos cene
(odprta v obmogju membrane), stropna montaza, kpl z izdelavo detajla.

96 3.5 3.5.3.A4 Dobava in montaza vgradnega zvo¢nika za sekundami strop, primeren za montazo pod kap zunanji nadstreski kos 46,00 Preveri vnos cene
(nadstre3ek), kot npr. SEA SNZ2110 IP, 100V/10-5-2,5W, barvan v barvi nadstreska.

97 3.5 3.5.3.A5 Dobava in montaza vgradnega zvo¢nika za sekundami strop, primeren za montazo pod kap sanitarije kos 3,00 Preveri vnos cene
(nadstre3ek), kot npr. SEA SNZ2110 IP, 100V/10-5-2,5W.

9835 3.5.3.A6 Dobava in montaza vgradnega zvo¢nika za sekundami strop, kot npr. SEA SNZ2110, 100V/10-5-  ¢akalnica kos 3,00 Preveri vnos cene
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935 3.5.3.A7 Dobava in montaza 19" IP ojacevalnika razreda D, 250W, z integrirano matriko, 4 cone kos 1,00 Preveri vnos cene!
1003 5 3.5.3.A8 Dobava in montaza 19" IP ojacevalnika razreda D, 500W, z integrirano matriko, 8 con kos 1,00 Preveri vnos cene
101 3_5 3.5.3.A9 Dobava in montaza objemke iz nerjavnega jekla (inox) za pritrditev zvo€niske troblje na steber kos 6,00 Preveri vnos cene
razsvetljave s tesnitvijo prehoda kabla.

1023 5 3.5.3.A10 Dobava in montaza kabla J-H(St)H 10X2X0,8,Cca s1 d2 a1, kpl z zakljucitvijo. ojacevalnik m 10,00 Preveri vnos cene!

103 3.5 3.5.3.A11 Dobava in montaza 10-parne locilne letvice LSA 2/10 PLUS z vijanim obojestranskim podnoZjem kos 3,00 Preveri vnos cene
za priklop vodnikov do 2,5 mm2.

1043 5 3.5.3.A12 Dobava in montaza 10-parne locilne letvice tip LSA 2/10 PLUS kos 2,00 Preveri vnos cene

10535 3.5.3.A13 Dobava in montaza oznacevalne letve LSA PLUS kos 1,00 Preveri vnos cene!

106 3_5 3.5.3.A14 Dobava in montaza zascitne letvice za letvico LSA 2/10 PLUS s prenapetostnimi odvodniki 230V kos 3,00 Preveri vnos cene
10kA/10A, polno zasedena.

10735 3.5.3.A15 Demontaza obstojece trombe ali zvoénika v kompletu s kabli in odvozom kos 5,00 Preveri vnos cene

108 3_5 3.5.3.A16 Demontaza obstojeCe enote OPS 08 in ojaCevalnika s povezavami, odvoz v skladis¢e SVTK ali na kos 1,00 Preveri vnos cene
deponijo, predvideno za odpadno elektriéno in elektronsko opremo, skladno z zakonskimi dolocili.

10935 3.5.3.A17 Povezovalni in drobni montazni material, izvedba tesnjenia uvodov kpl 1,00 Preveri vnos cene

11035 3.5.3.A18 In$talacija opreme, preizkusanje, spu$canije v pogon, parametriranje sistema kos 1,00 Preveri vnos cene!

11135 3.5.3.A19 Opomba: Locilna letvica v podatkovni razdelilni omari je zajeta v specifikaciii omare. /

11235 3.5.3.8 VIZUALNO OBVESCANJE 0,00

11335 3.5.3.B1 Dobava in montaza dvostranskega tirnega LED prikazovalnika z za$¢itnim ohijem proti kos 3,00 Preveri vnos cene
vandalizmu, IP65.

114 3.5 3.5.3.B2 Dobava in montaza prostostojecega pokonénega centralnega enostranskega LCD prikazovalnika kos 2,00 Preveri vnos cene
vsaj 46", z zasCitnim ohijem proti vandalizmu, IP54, izkop in izvedba temeljenja.

115 3.5.3.B3 Dobava in polaganje izolirane pocinkane jeklene pletenice preseka 70 mm2 v cev, razdalje do 15 kos 2,00 Preveri vnos cene
m, zaklju¢itev in priklop na napravo in trak Rf 30x3,5 mm, kpl z materialom.

1163 5 3.5.3.B4 Dobava in montaza nosilca za montazo LED prikazovalnika na konstrukcijo nadstre$nice kos 3,00 Preveri vnos cene

1173 5 3.5.3.B5 Dobava in montaza prenapetostne za$cite kos 5,00 Preveri vnos cene

11835 3.5.3.B6 Integraciia vizualnega obve$¢anja potnikov v obstoje¢ sistem PIS, vkljucno z licencami. 1 kos = 1 prikazovalnik kos 5,00 Preveri vnos cene

11935 3.5.3.B7 Izdelava programske datoteke za avtomatsko napoved vlakov za postajo Domzale (vizualno in kos 1,00 Preveri vnos cene
zvocno obvedcanje potnikov) in vkljucitev v obstojeci sistem PIS.

120 3.5.3.B8 Dobava in montaza delovne postaje ("mini" PC) PIS sistema z licen¢no programsko in aplikativno  Delovno mesto prometnika Domzale. kos 1,00 Preveri vnos cene
(oz. spletni klient) opremo za ro¢ni vnos obvestil, zamud ali ostalih informacij PIS sistema.

121 3.5.3.B9 Dobava in montaza monitorja 27" LED IPS, namesittev na nosilec VESA Delovno mesto prometnika DomzZale. kos 1,00 Preveri vnos cene!

12235 3.5.3.B10 Preizkusanie, spu$¢anje v pogon, parametriranje sistema kpl 1,00 Preveri vnos cene

1233 5 3.5.3.B11 Povezovalni in drobni montazni material, izvedba tesnjenja uvodov in oznagevanja kablov kpl 1,00 Preveri vnos cene!

1243 5 3.5.3.C SISTEM ZA KLIC V SILI (SOS stebricek) 0,00

12535 3.5.3.C1 Dobava in montaza tipskega SOS stebricka SZ, IP prikljuéek (RJ45) s prenapetostno zas¢ito, kpl kos 2,00 Preveri vnos cene

126 3 5 3.5.3.C2 Izdelava temelja s pritrdilno plod¢o za SOS stebricek kos 2,00 Preveri vnos cene

127 3.5 3.5.3.C3 Dobava in polaganje izolirane pocinkane jeklene pletenice preseka 70 mm2 v cev, razdalje do 10 kos 2,00 Preveri vnos cene
m, zaklju¢itev in priklop na napravo in trak Rf 30x3,5 mm, kpl z materialom.

128 3 5 3.5.3.C4 Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov kpl 1,00 Preveri vnos cene!

12935 3.5.3.D URNI SISTEM 0,00

130 3_5 3.5.3.D1 Dobava in montaza dvostranske peronske ure 8600 z LED osvetlitvijo, integrirano prenapetostno kos 4,00 Preveri vnos cene
zadCito, NTP sinhronizacija, zas¢ita proti vandalizmu, zunanja montaza.

13135 3.5.3.D2 Dobava in montaza nosilca za peronsko uro, stropna montaza na konstrukcijo nadstresnice kos 3,00 Preveri vnos cene
(prilagojen nosilec).

13235 3.5.3.D3 Dobava in montaza nosilca za peronsko uro, stranska montaza na drog razsvetljave kos 1,00 Preveri vnos cene!

133 3.5.3.D4 Dobava in montaZa enostranske notranje stenske ure 8300, PoE, NTP sinhronizacija, z montazo. kos 2,00 Preveri vnos cene

134 3.5.3.D5 Dobava in montaza stropnega nosilca za stransko uro 300 (vise¢a izvedba) kos 1,00 Preveri vnos cene

135 3.5.3.D6 Dobava in montaZa namizne ure LED s kroznim indikatoriem, PoE, DA18, NTP sinhronizaciia kos 1,00 Preveri vnos cene

136 3.5 3.5.3.D7 Dobava in montaza prenapetostnega odvodnika RJ45, namestitev znotraj ure kos 4,00 Preveri vnos cene
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137 3.5 3.5.3.D8 Demontaza obstojeCe mati¢ne ure s sprejemnikom, odvoz v skladis¢e SVTK ali na deponijo, kos 1,00 Preveri vnos cene
predvideno za odpadno elektri¢no in elektronsko opremo, skladno z zakonskimi dolocili, kpl s
povezavami.

138 3.5 3.5.3.D9 Demontaza obstojeCe namizne ure, odvoz v skladis¢e SVTK ali na deponijo, predvideno za kos 1,00 Preveri vnos cene
odpadno elektri¢no in elektronsko opremo, skladno z zakonskimi dologili, kpl s povezavami.

13935 3.5.3.D10 Demontaza obstojece stenske ure, odvoz v skladis¢e SVTK  ali na deponijo, predvideno za kos 1,00 Preveri vnos cene
odpadno elektri¢no in elektronsko opremo, skladno z zakonskimi dologili,, kpl s povezavami.

140 3.5 3.5.3.D11 Demontaza obstojece peronske ure z nosilcem v kompletu s kablom, odvoz v skladis¢e SVTK ali kos 1,00 Preveri vnos cene
na deponijo, predvideno za odpadno elektriéno in elektronsko opremo, skladno z zakonskimi
dolo¢ili,.

14135 3.5.3.D12 Povezovalni in drobni montaZni material, tesnjenje uvodov kos 1,00 Preveri vnos cene!

14235 3.5.3.D13 Parametriranje sistema, vklju¢itev vseh NTP ur v nadzorno programsko opremo upravljavca Moba- kos 1,00 Preveri vnos cene
NMS.

1433 5 3.5.4 KOMUNIKACIJSKA MESTA 0,00

1443 5 3.5.4.A KOMUNIKACIJSKA MESTA 0,00

1453 5 3.5.4.A KOMUNIKACIJSKA MESTA 0,00

146 3_5 3.5.4.A1 Dobava in montaza LB telefonske omare s solarnim napajanjem (npr. Krone, tip KOS) ob progi z kos 2,00 Preveri vnos cene
VS0 opremo, povezava na ozemljitev, kpl.

147 3.5 3.5.4.A2 Dobava in montaza tipskega kovinskega podstavka za telefonsko omaro, vkljuéno z letvicami LSA kos 2,00 Preveri vnos cene
2/10 VS in zas¢ito 230V 10A/10kA.

148 3 5 3.5.4.A3 Dobava in montaza tipskega betonskega temelja za telefonsko omaro kos 2,00 Preveri vnos cene

14935 3.5.4.A4 Dobava in montaza CB telefonskega stebricka (KSC) ob progi ali v medtirju z vso opremo, vkljuéno kos 2,00 Preveri vnos cene
z letvicami LSA 2/10 VS in za$¢ito 230V 10A/10kA, povezava na ozmeljitev, kpl.

1503 5 3.5.4.A5 Dobava in montaza tipskega betonskega temelia za telefonski stebri¢ek kos 2,00 Preveri vnos cene

151 3.5 3.5.4.A6 Izdelava armirano betonskega stojiS¢a z opornim zidom, izmer 2x2,5 m, za uporabnike SVTK TO UsA1 kos 1,00 Preveri vnos cene
naprav, z izravnavo terena na visino GRP, nasutjem, obbetoniranje stoji$¢a in poloZitev pranih
plos¢.

152 3.5 3.5.4.A7 Izdelava armirano betonskega stojis¢a z opornim zidom, izmer 2x2,5 m, za uporabnike SVTK TO UsB1 kos 1,00 Preveri vnos cene
naprav, z izravnavo terena na visino GRP, vkopom, obbetoniranje stoji¢a in polozitev pranih
plos¢.

153 3.5.4.A8 Dobava in montaza za$¢itne INOX ograje na stoji$¢ih, povezava ograje na ozemljitev TO UsA1 kos 1,00 Preveri vnos cene

154 3.5 3.5.4.A9 Ureditev stoji$¢a komunikacijskega mesta s pranimi plo§¢ami 1,2x1,6 m z betonskimi robniki, TS IsB kos 2,00 Preveri vnos cene
izravnavno terena, betonsko podlago in obdelavo stikov, kpl z materialom.

1553 5 3.5.4.A10 Uvod in zakljucitev TK kabla v LB telefonski omari (MO), vklju€no z letvico LSA 10/2. kabel predviden v nacrtu SV naprav kos 2,00 Preveri vnos cene

156 3.5 3.5.4.A11 Dobava in montaza 10-parne loGilne letvice tipa LSA 2/10 PLUS. kos 2,00 Preveri vnos cene

157 3.5.4.A12 Dobava in montaZa oznacevalne letve LSA PLUS kos 2,00 Preveri vnos cene

158 3_5 3.5.4.A13 Dobava in montaZza nosilca za gumbaste odvodnike za letvico LSA 2/10VS v TK prostoru, vklju¢no kos 1,00 Preveri vnos cene
z gumbastimi odvodniki 230V (10A/10kA), kpl.

159 3.5 3.5.4.A14 Dobava in montaza kompleksne zas€ite za vgradnjo na letvico LSA 2/10VS kot npr. CP Bl 180A1. kos 10,00 Preveri vnos cene

160 3_5 3.5.4.A15 Dobava in polaganje Rf ozemljitvenega traku 30x3,5 mm s spojnim materialom, izkopom jarka m 200,00 Preveri vnos cene
globine min. 0,8 m, zasipom z zemljino, ureditvijo okolice.

161 3.5.4.A16 Povezava komunikacijskega mesta v medtirju z ozemljilom. Dobava in polaganje izolirane m 10,00 Preveri vnos cene
pocinkane jeklene vrvi 70mm2 vkljucno z zas¢itno cevjo, pritrditev cevi na betonski prag, uvlacenje
kabla. Spojni material upoSevati v postavki komunikacijskega mesta.

1623 5 3.5.4.A17 lzdelava vmesnih in konénih meritev specifiéne upornosti ozmeliitve, 1 kos = 1 lokacija. kos 4,00 Preveri vnos cene

163 3.5 3.5.4.A18 Odstranitev telefonske omare s temeliem, odvoz v skladi§ée SVTK kos 2,00 Preveri vnos cene

164 3.5 3.5.4.A19 Odstranitev in razbitje obstojeCega stojis¢a za TK naprave z odvozom na deponijo in ureditvijo kos 2,00 Preveri vnos cene
okolice.

1653 5 3.5.4.A20 Povezovalni in drobni montazni material, tesnenje uvodov, oznacevanie kablov kpl 1,00 Preveri vnos cene
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166 3_5

3.5.4.A21 Demontaza obstojecih komunikacijskih mest in kablov zajeta v nacrtu prestavitve in za$¢ite SVTK

naprav.

16735 3.5.5 VIDEONADZOR 0,00

1683 5 3.5.5.A VIDEONADZOR PERONI 0,00

169 3 5 3.5.5.B VIDEONADZOR PODHODI, DVIGALA, POSTAJNA ZGRADBA 0,00

1703 5 3.5.5.A VIDEONADZOR PERONI 0,00

171 3.5 3.5.5.A1 Opomba: Podrobne tehni¢ne zahteve glede video elektronskih sistemov in komponent /
opredeli upravljavec.

172 3.5.5.A2 Dobava in montaza mrezne IP snemalne naprave strezniSkega tipa za vgradnjo v 19" omaro, s~ Vgradnja v obstoje¢o omaro v TK prostoru CP Ljubljana. kos 1,00 Preveri vnos cene
podatkovnim RAID poljem (v kompletu z diski), operacijskim sistemom, programsko opremo,
licence za minimalno 50 mreznih IP kamer, napajaina oprema (priklop na obst. napajalni sistem -
48V DC), prikljucni in povezovalni kabli, drobni material.

17335 3.5.5.A3 Dobava in montaza 19" monitorja, tipkovnice in miske, vgradnja v 19" omaro, priklop na mrezno kos 1,00 Preveri vnos cene
snemalno napravo.

174 3.5 3.5.5.A4 Dobava in montaza zunanje dnevno/no¢ne bullet IP kamere, 5MP, PoE/PoE+, IP66, IK10, H.265, kos 11,00 Preveri vnos cene
skladna z zahtevami upravljalca.

1753 5 3.5.5.A5 Dobava in montaza konzole za pritrditev kamere na drog razsvetliave, Rf objemke kos 4,00 Preveri vnos cene

176 3.5 3.5.5.A6 Dobava in montaza nosilne konzole za kamero in IR reflektor za pritrditev na steber nadstreska, Rf kos 7,00 Preveri vnos cene
objemke.

177 3.5 3.5.5.A7 Dobava in montaza pomnilniSke kartice (micro) SD 128 Gb. kos 11,00 Preveri vnos cene!

1783 5 3.5.5.A8 Dobava in montaza IR reflektoria 940 nm z nosilcem, povezovalnimi kabli, Rf objemke kos 11,00 Preveri vnos cene

1793.5 3.5.5.A9 Dobava in montaza delovne postaje ("mini" PC) video nadzora z licenéno programsko in aplikativno kos 1,00 Preveri vnos cene
za prikaz trenutne slike. Priklop min. 2 monitorjev.

180 3.5 3.5.5.A10 Dobava in montaza monitorja 27" LED IPS, namesittev na nosilec VESA kos 2,00 Preveri vnos cene!

18135 3.5.5.A11 Dobava in montaza opozorilnih tabel o izvajanju video nadzora, skupaj s pritrdilnim materialom kos 3,00 Preveri vnos cene
(razliéni tipi namestitve)

18235 3.5.5.A12 Dobava in montaZa opozorilnih nalepk o izvajanju video nadzora, namestitev na drogove kos 12,00 Preveri vnos cene
razsvetljave ali stebre nadstredka

18335 3.5.5.A13 Preizkusanie, spu$¢anje v pogon, parametriranje sistema kpl 1,00 Preveri vnos cene

1843 5 3.5.5.A14 Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov, oznadevanje kablov kpl 1,00 Preveri vnos cene!

1853 5 3.5.5.B VIDEONADZOR PODHODI, DVIGALA, POSTAJNA ZGRADBA 0,00

186 3_5 3.5.5.B1 Opomba: Podrobne tehni¢ne zahteve glede video elektronskih sistemov in komponent /
opredeli upravljavec.

187 3.5 3.5.5.B2 Dobava in montaza mreznega IP snemalne naprave za vgradnjo v 19" omaro, v kompletu z diski, kos 1,00 Preveri vnos cene
programsko opremo, licencami za minimalno 32 mreznih IP kamer, napajalna oprema (priklop na
obst. napajalni sistem - 48V DC), prikljuéni in povezovalni kabli, drobni material.

188 3.5 3.5.5.B3 Dobava in montaza dnevno/no¢ne Dome IP kamere z IR reflektorjem, 2MP, PoE/PoE+, IP67, IK10, kos 6,00 Preveri vnos cene
IR domet 30 m, H.265, skladna z zahtevami upravljalca.

189 3.5 3.5.5.B4 Dobava in montaza zunanjega stenskega nosilca za kupolasto kamero, kompatibilen s ponujeno  Montaza na fasado postajne zgradbe. Snemanje vhoda v kos 1,00 Preveri vnos cene
kamero. sanitarije.

190 3.5 3.5.5.B5 Dobava in montaza zunanje dnevno/no¢ne bullet IP kamere, 2MP, PoE/PoE+, IP66, K10, H.265, Kamere nameScene pod nadstreske. kos 3,00 Preveri vnos cene
skladna z zahtevami upravljalca.

191 3.5.5.B6 Dobava in montaza nosilne konzole za kamero in IR reflektor za pritrditev na steber nadstreska, Rf kos 3,00 Preveri vnos cene
objemke.

19235 3.5.5.B7 Dobava in montaza IR reflektoria 940 nm z nosilcem, povezovalnimi kabli, Rf objemke kos 3,00 Preveri vnos cene

19335 3.5.5.B8 Dobava in montaza pomnilni$ke kartice (micro) SD 128 Gb. kos 10,00 Preveri vnos cene

19435 3.5.5.B9 Preizku$anie, spu$¢anie v pogon, parametriranie sistema kpl 1,00 Preveri vnos cene

19535 3.5.5.B10 Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov, oznadevanje kablov kpl 1,00 Preveri vnos cene

1963 5 3.5.6 DVIGALA IN DALJINSKO KRMILJENJE VRAT 0,00

19735 3.5.6.A DVIGALA 0,00

1983 5 3.5.6.B DALJINSKO KRMILJENJE VRAT / DVIGAL 0,00

19935 3.5.6.A DVIGALA 0,00
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- 1x L2/L3 stikalo, 24x10/100/1000 PoE/PoE+, skladovni nacin povezovanja, licenca Netowrk
Advantage, kot Cisco C9300-24P-A Network Advantage,

- 1x licenca za 24 portov DNA Advantage, 3 letna, kot Cisco C9300-DNA-A-24-3Y

- 1x 8x10GE Network module, kot Cisco C9300-NM-8X,

- 1x 50 cm povezovalni kabel za skladovni nacin, StackWise-480, kot Cisco STACK-T1-50CM,

- 1x 30 cm povezovalni napajalni kabel v skladovnem na¢inu StackPower, kot Cisco CAB.SPWR-
30CM,

- 1x 230 VAC napajalnik (sekundarni AC napajalnik), kot Cisco PWR-C1-715WAC.

20035 3.5.6.A1 Dobava in montaza 10-parne logilne letvice tip LSA 2/10 PLUS. kos 6,00 Preveri vnos cene
20135 3.5.6.A2 Dobava in montaza nosilca lo¢ilnih letvic LSA PLUS v omari dvigala. kos 3,00 Preveri vnos cene
202 3.5.6.A3 Dobava in montaza oznacevalnih letev LSA PLUS. kos 1,00 Preveri vnos cene
2033 5 3.5.6.A4 Dobava in montaza oznacevalnih letev LSA PROFIL kos 1,00 Preveri vnos cene
204 3.5 3.5.6.A5 Dobava in montaza ozemljitvenega glavnika za loilne letvice LSA. kos 1,00 Preveri vnos cene
20535 3.5.6.A6 Dobava in montaza za$citne letvice za letvico LSA 2/10 s prenapetostnimi odvodniki 230V kos 1,00 Preveri vnos cene
10kA/10A, polno zasedena.
206 3 5 3.5.6.A7 Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenie uvodov kos 1,00 Preveri vnos cene
207 3.5.6.A8 Opomba: Dobava in montaza GSM modula s SIM kartico za govorno povezavo dvigala se izvede v /
sklopu dvigala.
208 3.5 3.5.6.A9 Opomba: Pasivni IR senzor gibanja vkljuéno s povezavami s krmilno omaro upo$tevati v sklopu /
dvigala.
20935 3.5.6.B DALJINSKO KRMILJENJE VRAT / DVIGAL 0,00
2103.5 3.5.6.B1 Dobava, montaza in nastavitev krmilnika - grade 3 alarmne centrale s kovinskim ohi$jem in kos 1,00 Preveri vnos cene
napajalnikom, kot npr. HS3032PCBEN.
21135 3.5.6.B2 Dobava in montaza LCD tipkovnice s italcem, grade 3 kos 1,00 Preveri vnos cene
21235 3.5.6.B3 Dobava in montaza 7,5 Ah akumulatorska baterija v ohi$ju alarmne centrale kos 1,00 Preveri vnos cene!
21335 3.5.6.B4 Dobava in montaza modula z 8 programabilnimi izhodi, kot HSM2208 kos 2,00 Preveri vnos cene
21435 3.5.6.B5 Dobava in montaza releja RM-1. kos 8,00 Preveri vnos cene!
2153 5 3.5.6.B6 Dobava daljiinskega upravijalnika. kos 2,00 Preveri vnos cene
21635 3.5.6.B7 Vkljutiev sistema v obstoje& vamosti nadzomi center Ljubljana (ZIP), parametriranje in preizkus kos 1,00 Preveri vnos cene
delovanja daljinskega krmiljenja.
21735 3.5.7 PODATKOVNO OMREZJE 0,00
2183 5 3.5.7.A PODATKOVNO JZI OMREZJE 0,00
21935 3.5.7.8 PODATKOVNO OMREZJE WAN / LAN 0,00
22035 3.5.7.A PODATKOVNO JZI OMREZJE 0,00
22135 3.5.7.A1 Opomba: Industrijska podatkovna stikala za priklop zunanjih naprav, SFP vmesnik in povezovalna / Preveri vnos cene
vrvica za priklop stikala so zajeta v postavki podatkovne razdelilne omare.
22235 3.5.7.A2 Opomba: Vse povezovalne kable je potrebno oznaditi vsaj na mestu zaklju¢evanja / Preveri vnos cene
22335 3.5.7.A3 Dobava in montaza usmerjevalnika JU1_1 kos 1,00 Preveri vnos cene
- 1x usmerjevalnik, MPLS, DC, 24xSFP GE in 4xSFP+ 10GE, kot Cisco ASR-920-24SZ-M
- 1x licenca za IP/ MPLS: advanced IP metro, kot Cisco ASR920-S-A
- 1x licenca za Ethernet porte (ASR920 Series - 24 ports GE and 4 ports 10G license), kot Cisco
ASR920-24G-4-10G
- 1x 48VDC napajalnik (redundantni DC napajalnik), kot Cisco ASR-920-PWR-D
- 1x ventilatorska enota, kot Cisco ASR-920-FAN-F.
224 3 5 3.5.7.A4 Dobava in montaza usmerjevalnika JU1_2 kos 1,00 Preveri vnos cene
- 1x usmerjevalnik, MPLS, DC, 12xGE (8xCombo + 4xSFP) in 2xSFP+ 10GE, kot Cisco ASR-920-
12CZ-D
- 1x licenca za IP/ MPLS: advanced IP metro, kot Cisco ASR920-S-A
- 1x licenca za 12xGE in 2x 10GE porte, kot Cisco ASR920-12G-2-10G.
22535 3.5.7.A5 Dobava in montaza stikala JSW1P (SV) kos 1,00 Preveri vnos cene
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226 3.5 3.5.7.A6 Dobava in montaza stikala JSSW1 (SV) kos 1,00 Preveri vnos cene
- 1x L2/L3 stikalo, 24x10/100/1000, skladovni nacin povezovanja, licenca Netowrk Advantage, kot
Cisco C9300-24T-A Network Advantage,
- 1x licenca za 24 portov DNA Advantage, 3 letna, kot Cisco C9300-DNA-A-24-3Y
- 1x 8x10GE Network module, kot Cisco C9300-NM-8X,
- 1x 50 cm povezovalni stack kabel, kot Cisco STACK-T1-50CM,
- 1x 30 cm povezovalni napajalni stack kabel, kot Cisco CAB.SPWR-30CM,
- 1x 230 VAC napajalnik (sekundarni AC napajalnik), kot Cisco PWR-C1-350WAC
22735 3.5.7.A7 Dobava in montaza stikalo JSW3P (TK) kos 2,00 Preveri vnos cene
- 1x L2/L3 stikalo, 8x10/100/1000 PoE/PoE+, 12x SPF 1GE, 4x SFP 1GE uplinks, LAN BASE, kot
Cisco |E 4010-16S12P
- 1x sekundarni napajalnik 48VDC, kot Cisco PWR-RGD-LOW-DC-H.
22835 3.5.7.A8 Dobava in montaza SFP+ opticnega vmesnika 10GB, single mode (SMF), 40 km, SFP-10G-ER, kos 4,00 Preveri vnos cene
DDM, Cisco kompatibilen.
22935 3.5.7.A9 Dobava in montaza SFP opti¢nega vmesnika 1GB, single mode (SMF), min. 10 km, oznaka GLC- kos 4,00 Preveri vnos cene
LH-SMD, DDM, Cisco kompatibilen.
23035 3.5.7.A10 Dobava in montaza SFP 1000-Base-T vmesnika, kat. 6 RJ-45, oznaka GLC-TE, Cisco kos 3,00 Preveri vnos cene
kompatibilen.
23135 3.5.7.A11 Dobava in montaZa dusilnega ¢lena LC za SFP opti¢ni vmesnik kos 4,00 Preveri vnos cene
23235 3.5.7.A12 Dobava in montaza dvojnega optiénega povezovalnega (patch) kabla, 2xSM, LC/LC, 2 m kos 10,00 Preveri vnos cene
23335 3.5.7.A13 Dobava in montaZa dvoinega opti¢nega povezovalnega (patch) kabla, 2xSM, LC/FC, 5 m kos 2,00 Preveri vnos cene
23435 3.5.7.A14 Dobava in montaza dvojnega opti€nega povezovalnega (patch) kabla, 2xSM, LC/FC, 15 m. povezava v CP Ljubljana, pred montaZo preveriti potrebno kos 2,00 Preveri vnos cene
dolZino.
23535 3.5.7.A15 Dobava in montaza dvojnega optiénega povezovalnega (patch) kabla, 2xSM, FC/FC, 2 m prevezave na lokacijah Ljubljana Siska, Crnuce kos 4,00 Preveri vnos cene
236 3.5 3.5.7.A16 Dobava in montaZa samougasne rebraste cevi za zacito optiénih povezovalnih kablov pri m 3,00 Preveri vnos cene
povezavah med komunikacijski omarami, s polaganjem na kabelske lestve ali kabelske
instalacijske kanale.
23735 3.5.7.A17 Dobava in montaza povezovalnega UTP (patch) kabla, kat. 6, 2xRJ45, 2 m kos 9,00 Preveri vnos cene
23835 3.5.7.A18 Dobava in montaZa povezovalnega UTP (patch) kabla, kat. 6, 2xRJ45, 3 m kos 3,00 Preveri vnos cene
23935 3.5.7.A19 Dobava in montaza povezovalnega UTP (patch) kabla, kat. 6, 2xRJ45, 5 m kos 3,00 Preveri vnos cene!
2403 5 3.5.7.A20 Dobava in montaza 19" zaklju¢nega panela 24xRJ45 kategorije 6, STP s priborom kos 2,00 Preveri vnos cene
24135 3.5.7.A21 Demontaza obstojeCega 19" zakljuénega panela 24xRJ45 z odvozon kos 1,00 Preveri vnos cene!
24235 3.5.7.A22 Montaza, nastavitve, programiranje in preizku$anje delovanja mrezne opreme (JZI, WAN/LAN, kos 1,00 Preveri vnos cene
DDS).
2433 5 3.5.7.8 PODATKOVNO OMREZJE WAN / LAN 0,00
244 3 5 3.5.7.B1 Dobava in montaza stikala SW3 kos 1,00 Preveri vnos cene
- 1x L2/L3 stikalo, 8x10/100/1000 PoE/PoE+, 12x SPF 1GE, 4x SFP 1GE uplinks, LAN BASE, kot
Cisco |E 4010-16S12P.
2453 5 3.5.7.B2 Dobava in montaza dvoinega opti¢nega povezovalnega (patch) kabla, 2xSM, LC/LC, 5 m kos 3,00 Preveri vnos cene
2463 5 3.5.7.B3 Dobava in montaza povezovalnega UTP (patch) kabla, kat. 6, 2xRJ45, 2 m kos 1,00 Preveri vnos cene!
24735 3.5.7.B4 Dobava in montaza 19" zaklju¢nega panela 24xRJ45 kateqgoriie 6, STP s priborom kos 2,00 Preveri vnos cene
2483 5 3.5.7.B5 Demontaza obstojecega 19" zakljuénega panela 24xRJ45 z odvozon kos 1,00 Preveri vnos cene!
24935 3.5.8 PTS, ZAT IN OSTALI SISTEMI 0,00
25035 3.5.8.A PTS SISTEM 0,00
25135 3.5.8.8 ZAT SISTEM 0,00
25235 3.5.8.A PTS SISTEM 0,00
25335 3.5.8.A1 Vkljucitev IP naro¢nika (SOS) na PTS preko podatkovnega omrezja, vkljuéno z vsemi potrebnimi kos 2,00 Preveri vnos cene
licencami in konfiguracijami (naroénik, cCS, upravljanje in nadzor, TK pulti na lokalni postaji in v
centru vodenja prometa).
25435 3.5.8.A2 Vkljucitev 2x IP naro¢nika (potnisko ozvocenje) na PTS preko podatkovnega omrezja, vkljuéno z kos 1,00 Preveri vnos cene
vsemi potrebnimi licencami in konfiguracijami (naro¢nik, cCS, upravijanje in nadzor, TK pulti na
lokalni postaji in v centru vodenja prometa).
2553 5 3.5.8.B ZAT SISTEM 0,00
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256 3.5 3.5.8.B1 Vkljugitev naro¢nika na ZAT centralo konfiguracija TK pultov s klicno $tevilko naroénika. dvigala (preko GSM omreZja) kos 3,00 Preveri vnos cene
25735 3.5.8.B2 VKljutitev IP naroénika na ZAT centralo. IP telefonski aparat kos 1,00 Preveri vnos cene
258 3.5.8.B3 Dobava in montaza IP telefonskega aparata Unify CP200 kos 1,00 Preveri vnos cene
2593 5 3.5.9 NAPAJANJE 0,00
26035 3.5.9.A NAPAJANJE 0,00
26135 3.5.9.A NAPAJANJE 0,00
26235 3.5.9.A1 Dobava in montaza razdeliine omare R-TK-Z, komplet z elektri¢no razdelilno opremo, skladnos  specifikacija v prikazu 3t. 2/2 kos 1,00 Preveri vnos cene
specifikacijo opreme, ki je priloZzena nacrtu.
26335 3.5.9.A2 Vkljucitev javljanja kontrolnika izolacije in ponastavitev v sistem nadzora in napajanja preko kpl 1,00 Preveri vnos cene
obstoje¢ega napajainega sistema MPS, kpl s kabli.
26435 3.5.9.A3 Dobava in montaza enofaznega lo¢ilnega transformatorja za zunanje naprave 3 kVA, 230/230V 50 kos 1,00 Preveri vnos cene
Hz, z za&¢itnim pokrovom, z rezami za hlajenje, stenska montaza. Locilni transformator mora biti
izdelan iz kvalitetne plocevine, ki omejuje zagonske tokove B < 1,1T).
265 3.5 3.5.9.A4 Dobava in dograditev razdelilnika R-TK z naslednjo opremo: kos 1,00 Preveri vnos cene
- 1x 2p 16A/C intalacijski odklopnik,
- 5x vrstna sponka 6 mm2.
266 3_5 3.5.9.A5 Dobava napajalnega sistema 48V DC z vgradnjo v 19" omaro: NAP-B (sistem B) kos 1,00 Preveri vnos cene
- modularni usmernik N+1, npr. 4x15A (posamezen usmernik vsaj 800W), 3x230V 50Hz / 48V
enosmerno, 3 fazni, s temperaturno regulacijo polnjenja, faktor napetosti >0,97, izkoristek >0,90 z
distribucijo DC 48V,
- 2x bateriji 155Ah/48V primerne za vgradnjo v zaprte tehni¢ne prostore in podalj$ano Zivljenjsko
dobo 10 let,
- 1x 19" poddistribucijski ovkir DC 48V 24xCB z nadzorom (12x odklopnik sistem A in 12x odklopnik
sistem B)
- 1x modularni razsmernik npr. 1x1500VA/1200W, 48V enosmerno / 230V, 50Hz, izkoristek >=
0,90, s staticnim stikalom in ro¢nim obvodom,
- krmilna in nadzorna enota z daljinsko kontrolo in upravijanjem preko podatkovnega omreZja,
skladno s tehni¢nimi zahtevami,
- izdelava vseh potrebnih povezav,
- testiranje in vklju¢evanje v promet
- vkljugitev napajalnega sistema v obstoje€ centralni nadzorni sistem v Ljubljani (zahtevana je
kompatibilnost z obstojecim sistemom).
267 3.5 3.5.9.A6 Dobava in dograditev obstojeCega napajalnega sistema MPS1000.80 z: sistem A kos 1,00 Preveri vnos cene
- 3x usmernik AC/DC 14,8A kot XR08.48 ali ustrezen,
- 1x razsiritveni panel za usmernike,
- 2x demontaza obstojece baterije 62Ah/48V (4x12V) z odvozom v skladi$¢e SVTK,
- 2x bateriji 100Ah/48V primerne za vgradnjo v zaprte tehniéne prostore in podalj$ano Zivljenjsko
dobo 10 let,
- integracija opreme v napajalni sistem in nadzorni sistem.
268 3.5 3.5.9.A7 Dobava in montaza kablov za razvod 48V DC, 2x(1,5; 2,5; 4 mm?), Cca s1 d2 a1 m 60,00 Preveri vnos cene
26935 3.5.9.A8 Dobava in montaZa kablov za razvod 48V DC, 2x6 mm?, Cca s1d2 a1 m 20,00 Preveri vnos cene
2703 5 3.5.9.A9 Dobava in montaza kablov za razvod 48V DC, 2x25 mm? Cca s1d2 a1 m 20,00 Preveri vnos cene!
271 3.5.9.A10 Zakljucitev kabla 48V 2xn mm2 na napravi, vrstnih sponkah, odklopnikih ipd kos 34,00 Preveri vnos cene
27235 3.5.9.A11 Zvijavi vodnik z rumeno-zeleno izolacijo za izenagevanje potencialov in povezavo kovinskih mas, m 50,00 Preveri vnos cene
kpl z zaklju¢evanjem, poloZen prosto ali uvle¢en v predhodno poloZene instalacijske cevi
-6 mm? (H07ZK Cca, s1, d2, at).
27335 3.5.9.A12 Zvijavi vodnik z rumeno-zeleno izolacijo za izenacevanje potencialov in povezavo kovinskih mas, m 20,00 Preveri vnos cene
kpl z zaklju¢evanjem, poloZen prosto ali uvle¢en v predhodno polozene instalacijske cevi
- 16 mm? (H07ZK Cca, s1, d2, a1).
271435 3.5.9.A13 Zvijavi vodnik z rumeno-zeleno izolacijo za izenacevanje potencialov in povezavo kovinskih mas, m 20,00 Preveri vnos cene
kpl z zaklju¢evanjem, poloZen prosto ali uvlecen v predhodno poloZene instalacijske cevi
- 35 mm? (H07Z-K Cca, s1, d2, a1).
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275 3.5.9.A14 Demontaza obstojeCe 19" omare in napajalnega sistema Sitel RPS z baterijami, odvoz v skladiSce kos 1,00 Preveri vnos cene
SVTK ali na deponijo, predvideno za odpadno elektricno in elektronsko opremo, skladno z
zakonskimi dolo€ili.

27635 3.5.10 PROSTORI, KABELSKE OMARE, OSTALO 0,00

271735 3.5.10.A PODATKOVNE RAZDELILNE OMARE TK 0,00

2783 5 3.5.10.B KOMUNIKACIJSKE OMARE IN OPREMA 0,00

27935 3.5.10.C OSTALO 0,00

28035 3.5.10.A PODATKOVNE RAZDELILNE OMARE TK 0,00

28135 3.5.10.A1 Dobava in montaza podatkovne razdeliine omare PRO-TK1, komplet z elektri¢no razdelilno in specifikacija v prikazu $t. 2/3 kos 1,00 Preveri vnos cene
telekomunikacijsko opremo, skladno s specifikacijo opreme, ki je prilozena nacrtu.

28235 3.5.10.A2 Dobava in montaza podatkovne razdeliine omare PRO-TK2, komplet z elektri¢no razdelilno in specifikacija v prikazu $t. 2/4 kos 1,00 Preveri vnos cene
telekomunikacijsko opremo, skladno s specifikacijo opreme, ki je prilozena nacrtu.

28335 3.5.10.A3 Dobava in montaza podatkovne razdeliine omare PRO-TK3, komplet z elektri¢no razdelilno in specifikacija v prikazu $t. 2/5 kos 1,00 Preveri vnos cene
telekomunikacijsko opremo, skladno s specifikacijo opreme, ki je prilozena nacrtu.

28435 3.5.10.A4 Dobava in montaza podatkovne razdeliine omare PRO-TK4, komplet z elektri¢no razdelilno in specifikacija v prikazu $t. 2/6 kos 1,00 Preveri vnos cene
telekomunikacijsko opremo, skladno s specifikacijo opreme, ki je prilozena nacrtu.

28535 3.5.10.A5 Dobava in montaza podatkovne razdeliine omare PRO-TKS5, komplet z elektri¢no razdelilno in specifikacija v prikazu 8t. 2/7 kos 1,00 Preveri vnos cene
telekomunikacijsko opremo, skladno s specifikacijo opreme, ki je prilozena nacrtu.

286 3_5 3.5.10.A6 Ureditev stojis¢a komunikacijskega mesta s pranimi plo§¢ami 1,2x1,6 m z betonskimi robniki, PRO-TK5 kos 1,00 Preveri vnos cene
izravnavno terena, betonsko podlago in obdelavo stikov, kpl z materialom.

28735 3.5.10.A7 Dobava in polaganje vodnika HO7V-K 16mm?, Ru/Ze v cev, razdalje do 10 m, zaklju¢itev in priklop kos 5,00 Preveri vnos cene
na napravo in trak Rf 30x3,5 mm, kpl z materialom.

28835 3.5.10.B KOMUNIKACIJSKE OMARE IN OPREMA 0,00

289 3.5.10.B1 Dobava in montaza 19" komunikaciiske omare visine 46U (600x600x2200 mm), kpl 112 IP/MPLS; 11/3 NAP-B kos 2,00 Preveri vnos cene

290 3.5.10.B2 Dobava in montaza 19" komunikacijske omare visine 46U (600x600x2200 mm), vkljutno z izvedbo LAN SVp kos 1,00 Preveri vnos cene
nosilne podkonstrukcije pod dvojnim podom, kpl.

29135 3.5.10.B3 Dobava in montaza 48-vlakenskega opti¢nega delilnika z vklju¢enimi 48 spojniki LC pod kotom 45°, kos 1,00 Preveri vnos cene
19", viSine 1U.

29235 3.5.10.B4 Dobava in montaza 48-vlakenskega opti¢nega delilnika z vkljuéenimi 12 spojniki LC pod kotom 45°, kos 4,00 Preveri vnos cene
19", viSine 1U.

29335 3.5.10.B5 Dobava in montaZa opti¢ne ranzirne kasete (za 12 zvarov) kos 20,00 Preveri vnos cene!

29435 3.5.10.B6 Dobava in montaza 19" urejevalnika za shranjevanje odvecnih/rezervnih dolZin opticnih kos 5,00 Preveri vnos cene
prevezovalnih kablov (pladen;j) , viSine 1U.

2953 5 3.5.10.B7 Dobava in montaza 19" organizatorja kablov, visine 1U kos 3,00 Preveri vnos cene

296 3.5 3.5.10.B8 Dobava in montaza 19" baterijske police za omaro 600x600xh kos 1,00 Preveri vnos cene

29735 3.5.10.B9 Dobava in montaza 19" zaklju¢nega panela 24xRJ45 kategorije 6, STP s priborom kos 2,00 Preveri vnos cene

2983 5 3.5.10.B10 Dobava in montaza 19" letve z vti¢nicami 7x230V AC. kos 2,00 Preveri vnos cene

2993 5 3.5.10.B11 Dobava in montaza ozemljitvene bakrene zbiralke za komunikaciisko omaro kos 3,00 Preveri vnos cene

30035 3.5.10.C OSTALO 0,00

30135 3.5.10.C1 Dobava in montaza aluminijastega parapeta (npr. AT 155/72 mm, dimenzije po potrebi prilagoditi  Delovna miza zajeta v nacrtu SV naprav. m 4,00 Preveri vnos cene
mizi) na hrbtno stran delovne mize prometnika, s pokrovom, zakljucnimi in spojnimi elementi.

302 3.5 3.5.10.C2 Dobava dvojne vticnice 2xRJ45, kat. 6, za vgradnjo v parapetni kanal, z adapterjem, nosilcem in kos 5,00 Preveri vnos cene
okvirjem.

303 3.5 3.5.10.C3 Dobava dvojne vti¢nice 2x230V UPS-rdeca za vgradnjo v parapetni kanal, z adapterjem, nosilcem kos 5,00 Preveri vnos cene
in okvirjem.

304 3_5 3.5.10.C4 Izdelava nosilnih konzol na zadnii strani delovne mize prometnika za namestitev min. 6 monitorjev, Delovna miza zajeta v nacrtu SV naprav. kos 1,00 Preveri vnos cene
vkljuéno z 6x VESA nosilci (2 x 3 monitorjev) - celovita reitev za sisteme na delovni mizi
prometnika, z montazo.

30535 3.5.10.C5 Dobava in montaza stikala KM (keyboard, mouse) za priklop in posluzevanje do 4 delovnih postaj z kos 1,00 Preveri vnos cene
enotne tipkovnice in miske, v kompletu s kabli za priklju¢itev 4 delovnih postaj.

306 3_5 3.5.10.C6 Dobava in montaZa USB slovenske tipkovnice in USB opiténe mike. kos 1,00 Preveri vnos cene
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307 3.5.10.C7 Dobava in montaza UPS brezprekinitvenega napajanja (line interactive UPS) 1550 VA / 1100 W, kos 1,00 Preveri vnos cene
230V, 50Hz, za delovno mesto prometnika, s prikljuénimi in povezovalnimi kabli.

308 3.5 3.5.10.C8 Demontaza obstojecih kablov 4xUTP in zas¢itne cevi med TK omaro (LAN) in mizo prometnika z kpl 1,00 Preveri vnos cene
odvozom na deponijo v skladu s predpisi.

30935 3.5.10.C9 Demontaza in ponovna montaza prikljucne omarice TK pulta s prikljuénimi kabli zaradi menjave ~ Delovna miza zajeta v nacrtu SV naprav. kpl 1,00 Preveri vnos cene
delovne mize prometnika.

31035 3.5.10.C10 Demont_’_aia obstojecih kabelskih lestev z nosilci in odvozom. m 2,00 Preveri vnos cene!

31135 3.5.11 SPLOSNA DELA 0,00

31235 3.5.11.A SPLOSNA DELA 0,00

31335 3.5.11.A SPLOSNA DELA 0,00

31435 3.5.11.A1 Pripravljaina in zakljuéna dela na objektu. kos 1,00 Preveri vnos cene!

31535 3.5.11.A2 Preizkusanie, spu$¢anje v pogon, vmesni in konéni tehnicni prevzemi. kos 1,00 Preveri vnos cene

316 3.5 3.5.11.A3 Pregledi, preizkusi in elektriCne meritve indtalacij z izdelavo merilnega elaborata. kos 1,00 Preveri vnos cene!

31735 3.5.11.A4 Poucevanie porabnika. kpl 1,00 Preveri vnos cene

31835 3.5.11.A5 StroSek sodelovanja upravijalca. ura 200,00 Preveri vnos cene

31935 3.5.11.A6 Stroki nadzora Cuvainike sluzbe pri izvajanju del na obmocju ZelezniSke proge ura 120,00 Preveri vnos cene

32035 3.5.11.A7 Projektantski nadzor. ura 40,00 Preveri vnos cene

32135 3.5.11.A8 Izdelava tehnolo$kega elaborata in dopolnitve dokumentacije z detajli potrjene opreme ponudnika. kos 1,00 Preveri vnos cene

32235 3.5.11.A9 Izdelava projekta izvedenih del (PID). kos 1,00 Preveri vnos cene!

32335 3.5.11.A10 Izdelava Navodil za obratovanje in vzdrzevanje (NOV). Navodila za obratovanje in vzdrzevanje kos 1,00 Preveri vnos cene
izdelajo dobavitelji oz. izvajalci posamezne tehnoloSke opreme.

32435 3.5.11.A11 Izdelava DZO (dokazilo o zanesliivosti objekta). kos 1,00 Preveri vnos cene

32535 3.5.12 NEPREDVIDENA DELA 0,00

32635 3.5.12.A NEPREDVIDENA DELA 0,00

32735 3.5.12.A NEPREDVIDENA DELA 0,00

32835 3.5.12.A1 Nepredvidena dela (10 %) z vpisom v gradbeni dnevnik kos 1,00 0,00 Preveri vnos cene
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INFORMATIKA INZENIRING

Podjetje za projektiranje, inZeniring
in intelektualne storitve, d.o.o.

3.5

TEHNICNI PRIKAZI (RISBE)
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SITUACIJSKE IN TLORISNE RISBE, PREREZI

Situacijska risba TK naprave postaje DomZale z razpletom kablov

Tloris postajnega poslopja

Tloris postajnega poslopja — sekundarni strop
Fasada postajnega poslopja

Precni prerez B-B nadstreska 2 (oto¢ni peron)
Precni prerez B-B nadstreSka 2 (oto¢ni peron)
Preéni prerez F-F nadstreSka 4 (boCni peron)
Precni prerez F-F nadstreska 4 (bo¢ni peron)
VzdolzZni prerez A-A, nadstreski 1, 2, 3
Vzdolzni prerez E-E nadstreSka 3

Vzdolzni prerez C-C

Tloris stopnisSc€a in podhoda

Spuscen strop

Tloris pritlija

Tloris strehe in spuS€enega stropa

o
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OO oococoodum
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o
S

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

100

Zasedba cevi kabelske kanalizacije v peronu, primer — 4x DWP @110 + PEHD 2x ¢50

RAZDELILNE OMARE, SHEME

Shema R-TK-Z in PRO-TK omar

Izgled in specifikacija opreme R-TK-Z
Shema PRO-TK1

Izgled in specifikacija opreme PRO-TK1
Shema PRO-TK2

Izgled in specifikacija opreme PRO-TK2
Shema PRO-TK3

Izgled in specifikacija opreme PRO-TK3
Shema PRO-TK4

Izgled in specifikacija opreme PRO-TK4
Shema PRO-TK5

Izgled in specifikacija opreme PRO-TKS
Zasedba locilni letvic - omari PRO-TK2 in PRO-TK4

URNI SISTEM
Shema urnih naprav
Pritrditev peronske ure na drog peronske razsvetljave

OBVESCANJE POTNIKOV

Shematska risba povezave SOS stebricka

Montaza SOS stebri¢ek

Shema vizualnega obves&anja potnikov

Principielna shema ozvoc&enja

Namestitev zvoCniske troblje na drog peronske razsvetljave

VIDEONADZOR
Shema video nadzora
Pritrditev kamere na drog peronske razsvetljave
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Podjetje za projektiranje, inZeniring
in intelektualne storitve, d.o.o.

5/3 Shema pritrditve kamere na steber nadstreSka - primer

PODATKOVNO JZI OMREZJE
6/1 Shema JZI in DDS podatkovnega omrezja
6/2 Shema podatkovnega omrezja LAN/WAN

KOMUNIKACIJSKE OMARE, DELILNIKI, VEZALNE SHEME
7 Zasedba omare 1/1 (GSM-R)
712  Zasedba omare I1/1 (LAN)
713 Zasedba omare 11/2 (IP/MPLS)
7/4 Zasedba omare 11/3 (NAP-B)
715 Zasedba omare LAN SV
7/6  Zasedba opti¢nih delilnikov 11/2 (IP/MPLS)
717 Zasedba opti¢nih delilnikov LAN SV
7/8 Vezalna shema lokalnih opti¢nih povezav TK prostor — omare PRO-TK
7/9 Vezalna shema lokalnih opti¢nih povezav TK prostor — SV prostor
7/10 Vezalna shema opti¢nega kabla OK1 CP Ljubljana - Kamnik
7/11  SKS delilnik
7/12  Zasedba lo€ilnih letvic — delilnik SKS

KONTROLA DOSTOPA
8/1 Blok shema daljinskega zaklepanja vrat in dvigal

NAPAJANJE TK NAPRAV
91 Shema TK brezprekinitvenega napajanja
9/2 Shema napajanja podatkovnih stikal SV prostora
9/3 Shema napajanja naprav v prometnem uradu
9/4-1 Vezalna shema razdelilnika R-TK
9/4-2 Vezalna shema razdelilnika R-TK
9/4-3 Izgled R-TK omare

PRILOGE

P1 Izgled prostostojeCe omare

P2 Ureditev stojiS¢a razdelilne omare/komunikacijskega mesta (primer)

P3 Prerez gradbenega jarka za kabelsko kanalizacijo iz cevi @125 mm

P4 Prerez gradbenega jarka za kabelsko kanalizacijo iz cevi premera 125 mm in PEHD 2x
50

P5 Ozemljitev komunikacijskih mest

P6 Stojis¢e komunikacijskega mesta
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